Seconde - Chapitre 9

(1) Voici les coordonnées des points :

A(3:2) ; B(2:-2) ; C(-2:4)
@ Voici les points D et E représentés:
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(1) Voici les coordonnées des quatre points de cette figure:
A(=2;2) 5 (05-2) 5 (D) 5 (1;9)
@ @ Le milieu K du segment [AC] a pour coordonnées:
K($A+$c_yA+yC) _ (‘2+3_2+1) _ (1%)
2 2 SN2 T2 /272
@ Le milieu L du segment [BD] a pour coordonnées :
L(xB +ap yB+yD) B (0+1 ' (—2)+5> B <1,§>
2 72 V2 72 S \272
@ On remarque que les points K et L ont méme coordon-

née, ils sont confondus: [AC] et [BD] se coupent en leurs
milieux.

Le quadrilatere ABCD a ses diagonales qui se coupent
en leurs milieux.

Si un quadrilatere a ses diagonales qui se coupent en leurs
milieux alors c’est un parallélogramme.

On en déduit que ABCD est un parallélogramme.
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Des coordonnées des quatre points A, B, C, D, on en
déduit :

® Le milieu K du segment [AC] a pour coordonnées :

1 1 3 15
K(xA—&-xc,yA-i-yc) _ <2+ <_§> ,_2+7>
2 72 2 ’ 2

3.2 2 30 19
_<6 6. 14 14>_<6.14)_(1.9)
2 T 2 2779 12728

® Le milieu L du segment [BD] a pour coordonnées:

9
L(Z‘B‘FZ‘D.?JB‘FZJD) _ <_2+6.0+14>
2 ' 2 2 T2

R0y g1
_( : 6.14>_(6.9)_(1.9)
2 > 9 2798 12728

Les diagonales du quadrilatere ABCD se coupant en leurs
milieux, on en déduit que ABCD est un parallélogramme.

(1) Voici la représentation complétée :

https://kcauvinl.chingmath.fr



D

@ Le point K milieu du segment [AC] a pour coordonnée :
K<$A +xc ya +yc> _ ((*4) +(=2) 1+ (*3))
2 ' 2 2 ' 2

- (F+5) =10

@ @ Cherchons le point D tel que K soit également le
milieu du segment [BD]; or, le milieu de [BD] a pour

coordonnée :
(963 +2Zp YB +yD>
2 ' 2

Il faut qu’on ait égalité avec les coordonnées du point
K ce qui entraine les deux égalités suivantes:

. :xB—i—l‘D :y3+yD
K 42 YK 9
1 3
_g_ 1T _1_23TYp
2 2

@ On en déduit séparément les valeurs de 1’abscisse et de
I’ordonnée du point K :

1

3 +Zp _1:3+yD
2 2

—6=14+ap —-2=34+yp

Tp = -7 Yyp = —9

Le point D a pour coordonnées D(—7;—5).

o D étant le symétrique du point C' par rapport au point
B, on en déduit que le point B est le milieu du segment
[CD].

Les coordonnées du point D vérifient ’égalité suivante:

o+ c +
B(zp ;yp) :( 24 yD)
2 2
On obtient les deux égalités suivantes:
. _Zc+tp _Yc+yp
B= "5 YB 9
_ 4
4D+ 9 21UD
2 2
—8=—-142zp 4=44+yp
rp = -7 Yp = 0

Le point D a pour coordonnées: D(—7;0)

@ Notons M le milieu du segment [AC]. Le point M a pour
coordonnées :

M<$A+$c_y,4+yc>_<3+(—1)_1+4)
2 2 - 2 T2

-(3:3)-(:5)

Dans le plan, le point F est placé de sorte que le segment
[BE] admette le point M pour milieu. Ainsi, il doit véri-
fier I’égalité suivante:
rg+x B+
M(zmsym) = ( 5 E;y QyE)
On en déduit les deux égalités suivantes:

oy PBETE gy — VB YE
2 2
1=t tTE 5_¥Ys+tys
2 2 2
1:(—4)+xE §:2+yE
2 2 2
2=—4+4xg 5:2+yE
T =06 yg =3

Le point E a pour coordonnées: FE(6;3).
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C.7)
® Le centre du cercle € est le milieu du diametre [AB]. Le
point I a pour coordonnées:

I<IA+$B_yA+yB>7<2+10_1+7)
2 2 o 2 72

B 12 ) 8) o

- (3 ) 9 - (6,4)

® Le rayon [[A] a pour mesure:
TA=/(za—a1)’ + (ya —ur)°

=/(10-6)"+ (7-4)7 = /2132 = /16+9

= 1/25 = ber

[C.8) On a les longueurs suivantes
® AB= /(x5 —x4)%+ (yp — ya)?
=212+ (-1-2)2
= V124 (=32 =/11+9= 10
* AC = \/(ﬂﬂc —24)*+ (Yo — ya)?
= (—2-1)2+(1-2)?

=3+ (12 = Vo + 1= V10

On en déduit I’égalité suivante: AB=AC.
Le triangle ABC' est un triangle isocele en A.

’ C.9 ) Pour montrer que le triangle ABC' est isocéle en C,
nous allons effectuer la mesure des deux segments suivants:
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Ainsi, on vient de montrer que AC=BC': le triangle ABC
est isocele en C';

Remarque:
Les longueurs AC et BC peuvent se simplifier ainsi:

\/@_\/ﬁ_\/%m_\/ﬁx\/ﬁ_mﬁ
4 V4 VA a2

ici le graphique complété:
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@ Déterminons les mesures des cotés du triangle ABC':
® AB = \/(zp—24)%+ (yp — ya)?
= /1 =32+ (2-1)2= /(=22 + 12
S ViTI- G
¢ AC = \/(fﬂc —z4)?+ (Yo — ya)?
= /(-1 =3)2 4+ (=2 - 1)2 = /(—4)? + (-3)2
=V16+9=125=5

¢ BC = \/(ch —2)? + (yc — yB)*
= (-1 =124 (=2-2)2 = \/(-2)2 + (-4)?
=V4+16=1/20

Avec les différentes longueurs obtenues a la question @,
on remarque 1’égalité:

AC? = AB? + BC?
Si un triangle vérifie I’égalité de Pythagore, alors ce tri-
angle est rectangle. (ce raisonnement revient a utiliser
la réciproque du théoréme de Pythagore).
On en déduit que le triangle ABC est un triangle rect-
angle en B.

On a les calculs suivants de longueur :

 DF =/(zp —2r)>+ (yp — yr)?
= /(-3-0)2+ (-1 -2)?

=V (=3)2+ (=32 =v9+9= 18

L’expression de la distance DF admet également la sim-
plification :

DF = /18 = /32x2 = 3,/2

¢ BF =\/(xr —2p)> + (yr — yp)?
—J0-(-2)"+(2-(-2)°
= V2 +42=/4+16=+20

La longueur EF admet aussi pour expression simplifiée :
EF = /22x5 =2./5

On remarque ’égalité suivante: EF?=DE?4+DF?

Si un triangle vérifie I’égalité de Pythagore alors ce triangle
est un triangle rectangle. (ce raisonnement revient a utiliser
la réciproque du théoréme de Pythagore)

Le triangle DEF est un triangle rectangle en D.

Voici les coordonnées de ces quatre vecteurs:

— —
AlBl(5;4) N AQBQ(—2;4)

—_— —_—
A3.Bg(4 N —2) 3 A4B4(—4 3 —7)

(1) On_a,les coordonnées, des vecteurs:
AB(1;-5) ; CD(6;0,5) ; EF(2;2)
@ @ Voici les coordonnées des points:
G(6:;0,5) ; H(3;3) i K(1,553)
L(-3:;25) ; M(-15;-1) ; N(3;-2)
@ On a,les coordonnées de vecteurs:
® GH(xg —2¢;yn — Ya)
(3—6;3—-0,5)(—3:2,5)

7

(rL — K ;YL — YK)
(73 —-1,5;2,5 - 3) = (7475 ) 7035)

5|

(N —Trm YN — Yum)
3—(-1,5);-2—(-1)) = (4,5;-1)

C.14) N
@ @ ® AB(rp —2A;YB —Ya)
— ((1-83:4-2)= (-4:2)

—

—
® DC(xc —xp;yc — Yp)

=(-4-050—(-2)) = (-4;2)
@ Ces deux vecteurs sont égaux, car ils ont les mémes
— —

coordonnées: AB=DC.

— —
@ Puisque AB=DC, alors le quadrilatere ABC'D est un
parallélogramme.

@ Voici les quatre points placés dans le plan:
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@ Le vecteur AB a pour coordonnées:

AB(zp—ta1yp—ya)=(3—(-4); ~4—(~2))

=(3+4;-4+42)=(7;-2)

—
Le vecteur C'D a pour coordonnées:
CD(xp—xc;yp—yc)=(8—1;-1-1)=(7;-2)

©)

O]

> ? . .
@ Les vecteurs AB et C'D ayant les mémes coordonnées,
on en déduit que ces deux vecteurs sont égaux.

Puisque AB=CD, on en déduit que le quadrilateére
ABDC est un parallélogramme.
@ Voici les points A, B, C, E placés dans le repére ci-
dessous pour former un parallélogramme :
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Les coordonnées du point E sont: (—6;3)

Déterminons les coordonnées des vecteurs suivants:
—
® AB(zp —waiyp —ya) = (-05-2; —1-2)

=(-2,5; = 3)
—
® DC(zc —2piyc —yp) = (=2 -0,5;0,5 - 3,5)

(7275 y T 3)

— =
En remarquant que les vecteurs AB et DC' ont méme coor-
données, on en déduit que ces deux vecteurs sont égaux.

— —
Puisque AB=DC, on en déduit que le quadrilatere ABC D
est un parallélogramme.
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@ Lﬁ)vecteur AB a pour coordonnées:
AB(xp —za;yp —ya) = (-3—-2;3-1)=(-5;2)

—
@ @ Le vecteur C'M a pour coordonnées :
CM(zn —xcsym —yo) = (@m — 05y — (=2))
=@miym +2)
Le quadrilatéere ABMC' est un parallélogramme. On
en %}duit l’égalité vectorielle :
AB=CM
Cette égalité de vecteurs entraine 1’égalité de leurs co-

ordonnées; en identifiant leur abscisse et leur ordon-
née, on obtient les deux égalités suivantes:

Ty = —H yM+2:2
ym =2 -2
ym =0

Le point M a pour coordonnées (—5 ;0)

ur que ACBK soit ugaraﬂogramme, il est néces-
saire d’avoir ’égalité: AC=KB.
@ Déterminons les coordonnées de ces deux vecteurs:
® AC(xc —zaiyc —ya)
=(—2-1;1-2)=(-3;-1)
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o
¢ KB(xp —TK;yB — YK)

=(-1—-;4—yK)
Or, deux vecteurs égaux ont les mémes coordonnées: on
en déduit les deux équations suivantes:

—3=-1—-2k —1=4—yg
—LL‘K:—3+1 —yK:—1—4
—rg =2 — Yk =—5

T =2 Yg =5

Le point K a pour coordonnées (2;5)

@ det(

(1) det(
Voici les coordonnées des vecteurs suivants:

—
® AB(xp —xa;YB —Ya)
=(1-3; —1-(-5)) = (-2;4)

V) =2x4—3x(-1)=8+3=11

—
’LL
N
u

e\L ei

)= —5x(=2) —2x1=10-2 =28

Y

!

® CD(xp —zc;yp — Yo)
— (18 —13; —8—2):( '—10)

Le determlnant des vecteurs AB et C’D a pour valeur:

det (AB CD) = —2x(—10) —4x5=20—-20=10

D’apres le critere de colinéarité, on en déduit que les deux
— =

vecteurs AB et C'D sont colinéaires.

On a les coordonnées de vecteurs:

—

® DE(xgp —xp;YE — YD)
=(-3-5;10 — (*2)) = (—8;12)
—

® FG(xg —xr;yc — Yr)

=B—(=3); —11-(-2)) = (6;-9)
Déterminons le déterminant de ces deux vecteurs:
— =
det (DE; FG) = —8%x(=9) —6x12=72-72=0
D’apres le critére de colinéarité, on en déduit que les vecteurs
DE et FG sont colinéaires.

H H 7z . 7’ . 7’ .
Les vecteurs DFE et F'G étant colinéaires, on en déduit que
les droites (DE) et (F'G) sont paralléles.

On a les coordonnées suivantes de vecteurs:

—
® OP(zp —z0;yp —yo) = (14 — 49;5 — (=100))
— (=355 + 100) = (—35;105)
—
® QR(zr —yqQ;yr —yq) = (=58 — 1;92 — (-85))

= (—59;92 + 85) = (—59;177)
Le déterminant de ces deux vecteurs a pour valeur:
—
det (OP; QR) = —35x177 — (—59)x 105
= —6195+6195=0
D’apres le critere de colinéarité, on en déduit que les deux

vecteurs OP et QR sont colinéaires.

— =
Les vecteurs OP et QR étant colinéaire, on en déduit que les
droites (OP) et (QR) sont paralléles.

C.24 ) On a les coordonnées suivantes de vecteurs:

—
® AB(xp —xa;YB —Ya)
=(1—=(=3):5-(-1) =
—
¢ AC(rc —wasyc —ya)
=(-1-(=3);2-(-1)=(-14+3;2+1) =(2;3)
Le determmant de ces deux vecteurs a pour valeur:

det (AB AC) =4x3-2x6=12-12=0

(1+3:5+1) = (4;6)

D’apres le critere de colinéarité, les vecteurs AB et AC sont
colinéaires.

Ainsi, les droites (AB) et (AC) sont paralléles et ont le point
A en commun. On en déduit que les points A, B, C sont
alignés.

Déterminons les coordonnées des vecteurs:

* E(%B*%A;@/nyfx):(7272;27(—5)):(4;7)

— 11
® CD(xp —zc;yp —Yo) = (2* (—4);—— *5)

2
11 10) ( 21)

=12 4:—— - — | = [p—

(+’ 2 2 6; 2

Le déterminant de ces deux vecteurs a pour valeur:
—_— — 21
det (AB; CD) = —dx (=5 ) = 6x7 =42 =42 =0

N N . 7’ . 7’ H H
D’apres le critére de colinéarité, les deux vecteurs AB et C'D
sont colinéaires: les droites (AB) et (CD) sont paralléles.

C.26 ) On a les coordonnées de vecteurs suivants:

o AB(rs —vasys —ya) = 2 — (=5)i4—1) = (7:3)

—
¢ CD(zp —xc;yp — yc)
=B—=(-1syp —(-2) = (4;yp +2)
Les droites (il;) et LC;D) étant paralléles, on en déduit que
les vecteurs AB et C'D sont colinéaires.

D’apres le critére de colinéarité, on a le déterminant de ces
deux vecteurs est nul:

— —
det (AB; CD) =0
T(yp +2) —4x3=0
Typ+14-12=0

Typ +2=0
7~yD = -2

2

Yp = =

2
Le point D a pour coordonnées D(3 ; — )

[ Cc.27
{i—TLi droite (AB) admet pour vecteur directeur :

AB = (zp—a;yB —ya) = (2—-(-3);-1-2)
=2+4+3;-3)=(;-3)

La droite (C'D) admet pour vecteur directeur:

—
CD=(xp—xc;yp —yc)=(T—1;2—5) = (6;-3)
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Le déterminant de ces deux vecteurs a pour valeur:
— =
det (AB; CD) =5x(—3) — (—=3)x6
=—-15—-(-18)=3#0
— =
D’apres le critere de colinéarité, les vecteurs AB et C'D

ne sont pas colinéaires: les droites (AB) et (C'D) ne sont
pas paralleles.

@ Le point E ayant pour abscisse le nombre 7, ses coordon-
nées sont de la forme: E(7;y)

—
Ainsi, le vecteur C'E a, en fonction de y, ses coordonnées :
—
CE(g —zciyp —yc) = (T—1;y=5)= (659 —5)

Les vecteurs AB et CFE étant colinéaires, d’apres le
critere de colinéarité, on en déduit:

—
det (AB; CE) =0
5x(y—5) —6x(=3)=0
5y—25+18=0

5y—T7=0
S5y="17

7

y:g

7
Ainsi, le point E doit avoir pour coordonnées F (7; 5)
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