Seconde - Chapitre 1

(2x—1)—3(5—x):2302—;10—15—1-396
=222 4 2z — 15

() Bz+1)z—3(x—2)=322+z—-32+6
=322 - 22 +6

(a) 3(z —5) — 22(1 — 22) = 3z — 15 — 2z + 4a?
=422 +x—15

(d) 3(z+2) —4(2 - 22)

=3r+6—8+4+8x=11lxr —2

2m+1)(3—2w):6x—4x2—|—3—2$
= —dz? +42+3

@ (33—3)(—3:—1)2—1"2—3:4—33:4—3
=-—22+22+3

(a) (324 2)(5 —22) = 152 — 622 + 10 — 4z

= —622 + 11z + 10
() (z—1)(32% — 2) = 32® — 22 — 322 + 2
=323 —32% — 22 +2

(a) B—=)(2z+1) +2(z+2)

= (6243 —22 —z) + (22 +4)
=6x+3 222 —x+20+4=-202+Tec+7
() (z—1)(2z —1) —3(3 + 2z)

=202 gz —22+1—-9—6x=222—-9z—8

5w +1)(1—-22) 23z —1)
=50—1022+1-22—62+2=—102%—32+3
() (z+2)2z 1) — (3 —2)(5z — 1)
= (222 —x + 4z —2) — (152 — 3 — 5a% + 1)
= (222 + 3z — 2) — (=522 + 162 — 3)
=7222 +3x -2+ 522 — 162 +3 =T2? — 132+ 1
(c) Bz +2)(5z +1) — (52 — 1)
= 1522+ 32z + 100 +2 — 5z + 1 = 1522 + 8x + 3

(a) Bz —1)2z+1)+ (55— )(23:+1)
=(2z+1)[Bz—1)+ (5—x)]
:(23:4—1)(31‘—1—1—5—90) (2 4+ 1)(2z +4)

(d) 22 -2)+ Bz +1)(2—2) = (2—2)[z + 3z +1)]
=2—-2)(4z+1)

!Fb
(a) (x+3)(z+1)+ Bz —1)(z+3)
=@2+3)[(z+1)+(Bz—1)] = (z+3)(z+1+3z—1)
= (m+3)(4m) :4x(x—|—3)

(b) (2z+1)(4x — 1) + (2+ ) (2x + 1)
=2z+1)[4z—1)+ (2+2)] = (20 +1)(4z —1+2+2x)
= (2x—|—1)(5x—|—1)

C.9

4—3x)($+5) —(4=3z)(z+2)
=(4-3z)[(z+5) — (z+2)]
= (4—3m)(m+5—x—2)
= (4 — 3x)><3 = 3(4 — 33:)

@ (22+5) (242) — (22+5) = (22+5) (2+2) — (22+5)
= (22 +5)(z +2) — (224 5)x1
=(2c¢+5)[(z+2)—1] = (22 +5)(z+1)

&%
(a) 5z +2)(3z +4) + (z — 2)(3z + 4)

= Bz +4)[6z +2) + (z — 2)]
=Bz+4)br+2+2—-2)=3x+4)6x
= 62(3z +4)

(b) (3—2)(2z +4) — (3 —2)(3z — 4)
=(B-a)[(2z+4) — 3z —4)]
=B-2)2zx+4-32x+4)=03B—-2z)(—z+38)

&
(a) (22 +4)(3 —3x) + (22 + 4)

=2z +4)(3—-3z)+ 2z +4)x1

=2z +4)[(3—-3z)+1] = (2z +4)(4 — 32)
(b) (52 +1)(7 - 3z) — (52 + 1)

= (5z+1)[(7—3z) — 1] = (52 + 1)(6 — 3x)

(a) (3z —1)2 + (3 — 1)(5z + 4)
= (3z — 1)[(3:10 - 1)+ (bx + 4)]
=Bzx—1)Br—1+4+5zx+4)=(3z—1)(8z+3)

® (z+5)(4—2) - (4-2)°

= (4-2)[(z+5) - (4-2)]

= (-

o)(z+5—4+z)=(4-2)(2c+1)

IE

® A l’aide d’une identité remarquable:

(a) (z+1)? =22 + 2xax1 + 12
=22 +2r+1
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(b) (22 +3)? = (22)% + 2x2xx3 + 32
=422 + 120+ 9

(¢) (z+6)? = 2 + 2xax6 + 6
=224+ 122+ 36

(d) (52 +1) = (52)? + 2x5xx1 + 12
=2522 4+ 10z + 1

(&) (3z +3)2 = (3x)% + 2x3xx3 + 32
=922+ 92+ 92+ 9=922+ 182 +9

(f) (a+b)? = a®+2ab+ b?

® A l’aide de la double distributivité:

@ (x+1)2=(@+1)(z+1)=axr+axl+Ixz+1x1
=224 2 +1

(b) (22 +3)? = (22 + 3)(2z + 3)
= 2 Xx2x + 2xx3 + 3x2x + 3x3
=422 +6x+62+9=4x>+ 122 +9

@ (x+6)2=(z+6)(x+6) =X +2x6+6xT + 6x6
=224 6x+ 62 +36 =22+ 122 + 36

(d) (52 +1)2 = (52 + 1)(5z + 1)
=bxxdxr + brx1l+ I1xbxr + 1x1
= 2522 + 52 + 5z + 1 = 2522 + 102 + 1

(e) 3z +3)2 = 3z +3)(3z + 3)
= 3rx3x + 3xrx3 4+ 3x3x + 3x3
=922 4+92+92+9 =922+ 182 +9

@ (a+0b)?=(a+b)(a+b) =axa+axb+bxa+bxb
= a? + 2ab + b?

C.14

® A l’aide des identités remarquables:

(a) (z—2)? =22 — 2xax2 + 22
=a? -4z +4

(b) (z—3)? =22 — 2xax3 + 32
=22 -6x+9

(©) Br—1)2 = (3z) — 2x3wx1 + 12
=922 —6x+1

(@) (5 —1)2 = (52) — 2x5wx1 + 12
=2522 — 10z + 1

(&) (3z—2)2 = (3z)” — 2x3wx2 — 22
=922 - 12z +4

@ (a—b)? =a? —2xaxb+b?

® A l’aide de la double distributivité:

@ (2-2)7 = (z—2)(—2)
=axz+ax(=2)+ (-2)xz + (-2)x(-2)
=22 -2 —2x4+4=2%—4x+4

@ (x—3)2 = (z—3)(z—3)
=zxz+ox(=3)+ (=3)xx + (—3)x(-3)
=22 -3r-3x+9=22—-6x+9

(c) Bz —1)2= 3z —1)(3z — 1)
=3xx3z + 3zxx(—1) + (-1)x3z + (=1)x(-1)
=922 - 3r—3x+1=922 -6 +1

(d) (52 —1)2 = (52 — 1)(5z — 1)
= bxxbr + brx(—1) + (—1)xbz + (—1)x(—1)
= 2522 — 5r — 5r + 1 = 2522 — 10z + 1

(e) 3z —2)2 = (3z — 2)(3z — 2)
= 3xx3z + 3xx(—=2) + (-2)x3z + (—2)x(-2)
=922 — 6 — 62 +4 =922 — 120 + 4

@ (a—b?=(a—b)a—1b)
=axa+ ax(—b) + (=b)xa + (—=b)x(—b)

=a? —axb—bxa+b% =a? —2xaxb+ b?

m+3)2=9m2+18x—|—9

@(39&—%)(33@—1—;):9,@2—%
(¢) (z+2)(3x —1) = 322 + 5z — 2
(d) (42 —3)? = 162> — 242 + 9

() (22 + 4 )° =42 + 162 + 16
@(&T—F 1 )2:9x2+ 6x + 1
@(m—2)2::1:2—4x+ 4
(@ (4 +52)°= 16 + 40z + 2522
() (ax—-3)=2>—6z+ 9

(a) (x+1)24+ (22 —1)2 = (22 4+ 20 + 1) + (42% — 4z +1)
=5z2 -2z +2

(b) 22 414 (4o — 3)% = 2z + 1 + (1622 — 24z + 9)
= 1622 — 22z + 10

(c) 3+ (5+2)%=3+(25+ 10z + 2?)
=224 10z + 28

(@ [(z+1)(z - 1)](2z—3) = (22 —1)(2z - 3)
=223 —32% — 22 +3

&%
(a) 2(3z — 1)(2 —x) = (62 — 2)(2 — )

=120 — 622 — 4+ 22

= —622 + 14z — 4
(b) (22 +3)2 =42® + 122+ 9
(c) B3z —2)(3z +2) = (32)? — 22 = 92> — 4
(d) (52 — 6)? = (52)% — 2x52x6 + 62

= 2522 — 60z + 36

) a b 2.ab
(2 9a 5 90z
©®) 2 3 122
@ 4z X X
@ 6 2 x
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@ @ L’expression 81x2+80x+25 s’identifie & la premiere
identité remarquable et oblige a choisir a=9x et b=3.
Or, on a le développement suivant :
(9z + 5)% = 8122 + 90z + 25
Le terme du double produit ne coincide pas avec celui
de I’énoncé: on ne peut factoriser cette expression a
I’aide des identités remarquables.

(b) 42? — 122+ 9 = (2 — 3)?

@ L’expression 1622—32x—16 ne peut s’identifier avec la
premiere ou la seconde identité remarquable, car le co-
efficient du terme en “z2” et le terme numérique n’ont
pas le méme signe.

(d) 36 — 422 = (6 — 22)(6 + 2z)

@ a b 2.ab
(a) 5 2 20z
(d) 3z 3 18z
(© 2 3 122
@ oT 4 X

(2) (a) 2522 4 20z + 4 = (52 + 2)?
(b) 922 + 182 + 9 = (3z + 3)2
(¢) 42® — 122+ 9 = (22 — 3)?
(d) 2522 — 16 = (52 — 4)(5x + 4)

ette expression s’identifie avec la troisieme identité re-

marquable avec:
a=x; b=4
On a la factorisation: z2—16 = (x + 4) (ac — 4)

@ On a I’égalité suivante:
z? — 10z + 25 = 2% — 10z + 52
Par identification avec la seconde identité remarquable,
on choisit :
a=x ; b=5
Ainsi, le terme du double produit doit avoir pour valeur :
—2xaxb= —2xxxh = —10x
Ce double produit correspond au terme en “x” de
I’expression. On en déduit la factorisation :
22 — 10z + 25 = (z — 5)?

@ L’expression 22—2x+1 s’identifie & la seconde identité re-
marquable avec: a=x ; b=1
Vérifions le terme du double produit :
2xaxb=2xxx1 =2x
On a la factorisation:
(x—1)2 =22 —2xax1+12=2% - 22 +1

On en déduit la factorisation suivante:
22 =2+ 1= (z—1)>

@ L’expression 22 +14x+49 s’identifie & la premiére identité
remarquable avec:
a=zx ; b=T
Le terme du double produit a pour valeur:
2ab = 2xxx7 = 14z
On en déduit la factorisation:
224z +49= (z+7)

C.22
On a ’égalité:

z? — 20z + 100 = 2% — 20z + 10?
Par identification avec la seconde identité remarquable,
on choisit les valeurs:
a=xz ; b=10
Le terme du double produit a pour valeur:
—2xaxb=—-2xxx10 = =20z
Ce terme correspond au terme en “x” de l'expression.
On en déduit la factorisation suivante:
2% — 20z + 100 = (z — 10)?

@ L’expression 22 —4x+4 s’identifie avec la seconde identité
remarquable avec:
a=x ; b=2
Le terme du double produit a pour valeur:
2xaxb=2xxx2=4x
On en déduit la factorisation:
22 —dx+4= (x—2)2

@ L’expression 22—9 s’identifie avec la troisieme identité
remarquable et avec: a=z ; b=3
On a la factorisation :
22 -9=2%-32= (x—|—3)(x—3)

@ L’expression s’identifie avec la premiere identité remar-
quable avec:
a=z ; b=6
Le terme du double produit a alors pour valeur:
2xaxb=2xxrx6 =12z
On en déduit que cette expression est factorisable
2% +122 436 = (¢ +6)”

C.23
ggette expression s’identifie avec la seconde identité re-

marquable avec les valeurs:
a=3r ; b=2

Dans ce cas, le terme du double produit a pour valeur:
2xaxb=2x3xx2 =12z

Ce terme correspond au terme en “x” de l’expression.

On en déduit la factorisation suivante:
922 — 122 + 4 = (32)? — 122 + 22

@ Cette expression s’identifie avec la premieére identité re-

marquable avec les valeurs:

a=x ; b=1
Avec ces valeurs, le terme du double produit a pour
valeur :

2xaxb=2xxx1 =2
Ce terme correspond au terme en “x” de l’expression.
On en déduit la factorisation suivante :

2 +22+1=(z+1)2

[C.24

L’expression 25x2—40z+16 s’identifie avec la seconde

identité remarquable avec:
a=5r ; b=4

Le terme du double produit a pour valeur:
2xaxb=2xbrx4 = 40x

On en déduit la factorisation:
2522 — 40z + 16 = (5z — 4)?

@ L’expression 81x2—90x+25 s’identifie avec la seconde
identité remarquable et avec: a=9x ; b=25
Le terme du double produit a pour valeur:
2xaxb=2x9xx5 = 90x
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On en déduit la factorisation :
8122 — 90z + 25 = (9z — 5)?

@ L’expression 49224842436 s’identifie avec la premicére
identité remarquable et avec:
a=Tr ; b=6
Le terme du double produit a pour valeur:
2xaxb=2xTrx6 = 84x
On en déduit la factorisation:
4922 + 84x + 36 = (Tx + 6)?

On a la factorisation suivante:
4922 + 84z + 36 = (7w +6)?

@ L’expression 100x—25 s’identifie avec la troisieme iden-
tité remarquable avec: a=10z ; b=5
On en déduit la factorisation:
10022 — 25 = (10z + 5)(10x — 5)

(a) (x4+2)2—-9=(2+2)? -3 =

=(z+2+3)(z+2-3)=
(b) 2522 —9 — (52 + 3)(5 — )

= (52)%2 — 32 — (bx + 3)(5 — x)

= bz +3)(bzr—3)— (bz+3)(5b—x)

= (5z + 3)[(5z — 3) — (5 — =)]

= (52 +3)(5z —3 -5+ ) = (5z + 3)(6x — 8)

[(z+2) + 3] [(z+2) — 3]
(z+5)(z—1)

—

Remarque (b) :ilest également possible de continuer la
factorisation :
2522 —9— (5z +3)(5—=x) =

= (5z +3)[2:(3z — 4)] =

[ C.26)
(a) (3z4+1)2 — (2 —2z)?

= [Br+1)+(2—22)][(Bzx+1) — (2 — 2z)]
= [33:4—1—1—2—21‘][31‘—&-1—2—&—23:}
= (x+3)(5x— 1)
(b) 2522 — 4 — (52 + 2)(5x — 4)
= (Sx) —22 — (5x + 2)(5x — 4)

(5 4 3)(6x — 8)
2(5z +3)(3z — 4)

= (524 2)(5z — 2) — (5 + 2)(5ax — 4)
= (52 +2)(5z — 2) — (5 + 2)(bz — 4)

= (5z + 2)[(5z — 2) — (5z — 4)]
=0Br+2)br—2—-5z+4)=205zx+2)

x2 —364 (2 —z)(5z — 6)

= (bz + 6)(bz — 6) + (2 — z)(bz — 6)
= (52 — 6)[(5z +6) + (2 — z)] = (5z — 6)(4z + 8)

En classe de seconde, on vous demandera de continuer
la factorisation en remarquant que le nombre 2 peut étre
mis en facteur dans le second facteur. C’est-a-dire de
terminer ainsi la factorisation:

2522 — 36 + (2 — z)(5z — 6) = (5x — 6)(4x + 8)
= (5z — 6)[2(2z 4+ 4)] = 2(5z — 6)(2z + 4)

(b) (2z+5)% — (1 — )2
— [z +5) — (1—2)][(22 +5) + (1 — 2)]

=R2z+5-1+2)2x+5+1—2)=3zx+4)(x+6)
)
(22 —8)(7Tz + 1) — 16 + 22
=2(x —4)(Tz + 1) + 2% — 16
=2z —4)(Tex+1) + (x+4)(a: 4)
= (x —4)[2(Tz + 1) + (z + 4)]
= (z— 4)(14x+2+x—|—4):(ac—4)(15x—|—6)
=3(z —4)(5z + 2)

(b) 1822 — 24z + 8 + (3z — 2)(2 — x)
=2(922 — 12z +4) + 3z — 2)(2 — =)
=203z —2)2+ (3r —2)(2 — )
=Bz —2)[2(3z —2) + (2 — 2)]
=Br—2)6r—4+2—2)= 3z —2)(br —2)

C.29 ) L’expression proposée admet la factorisation suivante :
n?—24n+144 = n?—2x12xn+12% = (n — 12)?

Or, il est évident que pour n=12, cette expression s’annule.

L’aire du rectangle ABC'D a pour valeur:
A=(5—-z)4x—2)
Le périmetre du rectangle ABCD a pour valeur:
P=2x[(6b—2)+ 4z —2)] =2x(b—z + 4z —2)
=2x(3z +3)
Pour déterminer la valeur de x demandée, résolvons I’équation
suivante:
(5—z)(4x — 2) = 2x(3z + 3)
202 — 10 — 422 + 22 = 62 + 6
— 4224+ 222 —10 =62 +6
— 4224+ 222 -10—6x—6=0
— 4224+ 16x-16=0
— (42® — 162 4+16) =0
— (22 -4)* =0
Un produit est nul si, et seulement si, au moins un de ses

facteurs est nul.
On obtient les deux équations suivantes:

20 —4 =0 20 —4=0
20 =4 20 =4

4 4

x=§ ng
r=2 =2

La valeur recherchée est x=2.

rED

® Le rectangle ABCD a pour dimension x et 2x. Son aire
Aj a pour valeur:
A = ox2x = 222

® Le rectangle CIF H a pour dimension 4—2x et 4—z. Son
aire Ay a pour valeur:
Ay = (4721’)(47:0) =16 — 4x — 8z + 2x2

=222 — 120+ 16

https://kcauvinl.chingmath.fr



Ainsi, l'aire A du domaine grisé, s’exprime par:
A=A + A,
=227 4 (227 — 122 + 16) = 42* — 122 4 16
Pour déterminer la valeur (ou les valeurs) de = réalisant une

aire de 7cm? pour le domaine grisé, nous posons 1’équation
ci-dessous:

A=7
422 — 122+ 16 =7
422 - 122 +16-7=0
422 — 1204+ 9=10
On identifie le membre de gauche de cette équation avec la
premiere identité remarquable avec:
a=2x ; b=3
On en déduit les valeurs:
a’>=4x ; 2ab=12z ; b=9

L’équation précédente devient :

A=7
472 — 122 +9=0
(22 -3)"=0

(20 —3)(22-3) =0

Un produit est nul si, et seulement si, au moins un de ses
facteurs est nul:
2 —3=0 20 —3=0

20 =3 20 =3
3 3
= - = —
2 2

3
On en déduit que le nombre z doit étre égal a 3 afin que le

domaine grisé ait une aire de 7 cm?2.

x étant supérieur a 9, le segment le plus grand du
triangle ABC' est [AB].

Cherchons la valeur de x afin que:
AB? = ACtBC?
(z+1)%=(z—1)%+ 10
22+ 2rx+1=22—2x+1+100

4x = 100
100
Ty
xr =25

Ainsi, le triangle ABC est rectangle en C pour la valeur
r=25.
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