‘Premiére Spécialité - Chapitre 15

(1) L’urne contient :

® cing boules blanches représentant un gain de 1€;
® deux boules rayées représentant un gain de 2€;
® deux carrés blanc représentant un gain de 2€;

® deux carrés rayés représentant un gain de 3€.

La variable aléatoire X associant le gain pour chaque ob-
jet de 'urne donne les valeurs 1, 2 et 3. Elle admet pour
loi de probabilité :

T 1 2 3
5 4 2

@ L’urne contient :

® trois boules blanches représentant un gain de 1€;
® une boule rayée représentant un gain de 2€;

® quatre carrés blanc représentant un gain de 2€;
®

trois carrés rayés représentant un gain de 3 €.

La variable aléatoire X associant le gain pour chaque ob-
jet de I'urne donne les valeurs 1, 2 et 3. Elle admet pour
loi de probabilité :

T 1 2 3
3 5 3
Pl¥=0)| 4 i 1

(1) L’urne contient un total de 9 boules. On a les probabil-
ités suivantes:
® Il y a 3 boules possédant le numéro 1:

P(x=1) = 3_1

9 3
® Il y a 3 boules possédant le numéro 2:
3 1
(¥=2) =5 =3
® Il y a 2 boules possédant le numéro 3:
2
P(X=3) = -
(r=3) =
® Il y a 1 boule possédant le numéro 4:
1
P(X=4) ==
(r=1) =}
On synthétise ces résultats dans le tableau ci-dessous:
k 1 2 3 4
1 1 2 1
P(X=k - - — —
( ) 3 3 9 9

@ On a les probabilités suivantes:
® [l n’y a que 2 boules bleues dans 'urne possédant un
numéro pair:
2
® Il n’y a que 2 boules non-bleues dans I'urne possédant
un numéro pair:
2
P=3) =3
® Ainsi, il reste 5 boules qui ne gagnent rien:

5
P(Y=0) ==
(v=0) = >
On synthétise ces résultats dans le tableau ci-dessous:

k 0 2 3

5 2 2

:k —_ p— —

77(37 ) 9 9 9

Le tableau ci-dessous présente les diviseurs et le nombre
de diviseurs pour tous les entiers compris entre 1 et 12:

k diviseurs Nombre de
de k diviseurs de k
1 1 1
2 1,2 2
3 1,3 2
4 1,2,4 3
5 1,5 2
6 1,2,3,6 4
7 1,7 2
8 1,2, 4,8 4
9 1,3,9 3
101 1,2,5,10 4
11 1,11 2
121]1, 2,3, 4,6, 12 6

Ainsi, la variable aléatoire X prend ses valeurs dans
I’ensemble {1; 2;3;4; 6}.

Iy a:
® 1 face dont le nombre possede un diviseur;

¢ 5 faces dont le nombre possede deux diviseurs;
® 2 faces dont le nombre possede trois diviseurs;
¢ 3 faces dont le nombre possede quatre diviseurs;
® 1 face dont le nombre possede six diviseurs;

Comme il y a équiprobabilité entre les faces du dé, on en
déduit la loi de probabilité de la variable aléatoire X :

X

PX=x)| — | = | = | = | —=

o Pour que ce tableau présente une loi de probabilité, il
faut que la somme des probabilités des événements élé-
mentaire vaille 1. Ainsi, le nombre a vérifie I’égalité suiv-

ante:
0,05+0,12+ 0,15+ 0,23 + 0,17 + P(X=6) = 1
0,72+ P(X=6) =1
P(X=6) =1-0,72
P(X=6) = 0,28

Voici le tableau complété:
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i 1 2 3 4 5 6
P(X=a;)| 0,05 | 0,12 | 0,15 | 0,23 | 0,17 | 0,28

On a:

{x<3} = {x=1}u{x=2}u{x=3}
Ceci étant une réunion d’événements disjoints entre
eux:

P(X<3) = P(X=1) + P(X¥=2) + P(X=3)
=0,0540,12+ 0,15
= 0,32
On a:
[X¥>3} = {x¥=4} U{X¥=5} U {x=6])
On en déduit la probabilité suivante:
P(X>3) = P(X=4) + P(X=5) + P(X=6)
=0,2340,17 + 0,28
= 0,68

e tableau représente une loi de probabilité, car toutes
ces valeurs sont des nombres appartenant a l’intervalle

[O ; 1] et car:
0,154+0,2440,35+0,26 =1
(2) (@) Ona: {x>2}={x=2}u{xr=3}
ou les événements {X:Q} et {X:3} sont disjoints.
On en déduit:
P(X}?) =0,35+ 0,26 = 0,61

(b) Ona: {x<2l={x=0}u{x=1}
ou les événements {X:O} et U {le} sont disjoints
P(X<2) = 0,15+ 0,24 = 0,39

Les événements {le} et {X:3} sont disjoints:
P({x=1}u{X=3}) = 0,24+ 0,26 = 0,5

C.6
(X<3) = P(X=0) + P(X¥=1) + P(X¥=2)
=0,34+0,3+0,19 = 0,83
(b) P(x=3) = P(X¥=3) + P(X=6)
= 0,15 +,002 = 0,17
(o) P(2<X<5) = P(X¥=2) + P(X=3)
= 0,19+ 0,15 = 0,34

[cD

On dispose d’un dé équilibré a 6 faces et on associe a chaque
face un gain de la maniere suivante:

® |a face “6” rapporte H€.

® la face “1” rapporte 2 €.

® les autres faces portant un numéro pair rapportent 1<.
® les autres faces ne rapportent rien.

On note X la variable aléatoire qui, & chaque lancer du dé,
associe le gain réalisé.

@ Déterminer la valeur de la probabilité P(X :1).
1 2 4
ol m2 o) o
6 6 6 6

@ Déterminer la valeur de la probabilité P(X > 1).

O

D

On dispose d’un dé équilibré a 6 faces et on associe a chaque
face un gain de la manieére suivante:

|
[ I )
O
ol w
O
ol

| =

® la face “6” rapporte H€.

® les faces “1”7 et “3” rapportent 2€.

® les autres faces portant un numéro pair rapportent 1€.
® la face “5” ne rapporte rien.

On note X la variable aléatoire qui, a chaque lancer du dé,
associe le gain réalisé.

(1) Déterminer la valeur de la probabilité P(X=1).

1 2 3 4
o Wy Hi O

(2) Déterminer la valeur de la probabilité P(X>1).

1 2 3 4
g O Wz Og

C.9
@ Par complémentarité, on a:

P(X>3) =1- ’P(X>3) =1- ’P(X<3)
=1-0,51=0,49
@ Par complémentarité, on a:
P(X>4) =1-P(X>4) =1-P(X<4) =1 - P(X<3)
=1-0,51=0,49
@ @ L’événement {X §2} admet la décomposition :
[x<2) = {A<1}U{x=2)
Les deux événements {Xgl} et {X:2} étant disjoint,

on a:

(¥<1}n{x=2l=z — P({x<1}n{xr=2})=0
La formule de la probabilité de la réunion
d’événements permet d’écrire:

P(X<2) = P(X<1) + P(X¥=2) - P({X<1}in{x=2})
0,34 = 0,275 + P(X=2) — 0

P(X=2) = 0,34 — 0,275

P(X=2) = 0,065

@ Par un raisonnement analogue a la question précé-
dente, on a:

® P(X<3) =P(X<2) +P(x=3)
0,51 = 0,34 + P(X=3)
P(X=3) = 0,51 —0,34
P(X=3) =0,17
® P(X<6) =P(X<5) + P(X=6)
1=0,84+P(X=6)
P(X=6) =1-0,84
P(X=6) = 0,16

On utilisera la relation:

{x<s} = {r<2}u{2<x<s)
ou le membre de droite est la réunion de deux ensem-
bles disjoints.

On en déduit ’égalité des probabilités:
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P(X<5) = P(0<X<2) + P(2<X<5)
P(X<5) = P(0<X<1) + P(2<X<H)
P(X<5) = P(X<1) + P(2€X<H)
0,84 = 0,275 4+ P(2<X'<5)
P(2€X<H) = 0,84 — 0,275
P(2<X<5) = 0,565
(b)) P(X<5) = P(0<X<3) + P(3<X<H)
P(X<5) = P(X<3) + P(3<X<H)
0,84 = 0,51 4+ P(3<X<5)
P(3<X<5) = 0,84 - 0,51
P(3<X<5) =0,33

L’espérance de la variable aléatoire X' se détermine
par la formule:

BE(X) = 0-P(X=0) + 1.P(X=1) + 2P (¥=2)
+3-P(X=3) + 6-P(X=6)
= 0x0,34 + 1x0,3 4 2x0,19 4 3x0,15 + 6x0,02 = 1,25

L’espérance a pour valeur:

E(X) = 0x0,4 + 1x0,38 + 2x0,15 + 5x0,05 + 10x0,02
=0+0,38+ 0,30 + 0,25 + 0,20
=1,13

L’espérance a pour valeur:
3

X)=> kxP(X=k)=0x0,51+1x0,08+2x0,17+3x0,24
k=0
=0+0,08+0,3440,72=1,14

La variable aléatoire X peut prendre les valeurs 0, 80
et 280.

On a les égalités d’événements suivants:
o {x=0} =4
o {x¥=80} =ANB
o {X¥=280} =ANB

Ainsi, on a la loi de probabilité suivante :

z 0 80 280
P(x=z)| 02 0,72 0,08

L’espérance de la variable aléatoire X est donnée par le cal-
cul:

le P(X=x;) = 0x0,2 + 80x0,72 + 280x0,08

= o+57,6+22,4 =80

Les valeurs associées a la variable aléatoire X sont

0, 1 et 10. La variable aléatoire X a pour loi de prob-
abilité:

1 1
P(x=0) = 0

— ; P(X=1)=— ; P(X=10)= —
6 ¢ P@=l) =g PA=10) = -

@ L’espérance de la variable aléatoire X a pour valeur:

E(X) =0xP(X=0) + 1xP(X=1) + 10xP(X=10)
5 10 1 10 10 20
B TR T TR TAR T AR T
@ @ Les valeurs associées a la variable aléatoire ) sont
0, 1 et 10. La variable aléatoire ) a pour loi de prob-
abilité:
20
= = —_— M 1 . :1 =
PY=0)= 5 ; PY=1)= ; PY=10)
@ La variable aléatoire ) a pour espérance:
E(Y) = 0xP(Y=0) + 1xP(Y=1) + 10xP(Y=10)
20 3 3 3 30 33
—OX%+1X%+1OX%—O+?6 2767276
~ 1,269 ~ 1,27
@ L’espérance étant a peine plus grande lorsqu’on tire une
boule de I'urne B, Paul doit choisir I'urne B.

On dispose d’'un dé équilibré a 6 faces et on associe a chaque
face un gain de la maniere suivante:

3
26

® la face “6” rapporte H€.

® la face “1” rapporte 2€.

® les autres faces portant un numéro pair rapportent 1<€.
® les autres faces ne rapportent rien.

On note X la variable aléatoire qui, a chaque lancer du dé,
associe le gain réalisé.

Déterminer I’espérance de la variable aléatoire X.

9 10 11 12
- = e et
6 DG DG I:|6

On dispose d’'un dé équilibré a 6 faces et on associe a chaque
face un gain de la maniere suivante :

® la face “6” rapporte 5€.

® les faces “1”7 et “3” rapportent 2€.

® les autres faces portant un numéro pair rapportent 1<€.
® la face “5” ne rapporte rien.

On note X la variable aléatoire qui, a chaque lancer du dé,
associe le gain réalisé.

Déterminer 'espérance de la variable aléatoire X'.

9 10 11 12
2 = [ P et
DG I:|6 6 DG

C.17
® Btudions les différents ensembles mis en jeu dans la déf-
inition de ce jeu:
2 L’événement ANC' contient 3 cartes;
&5 L’événement ANDB contient 9 cartes;

2 L’événement ANDB contient 3 cartes.

® On en déduit la loi de probabilité de la variable aléatoire
X
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k 0
17 3 9 3
X= — = = =
PX=h| o5 32 32 32

® On a 'espérance mathématique suivante:
9 3

17 3
E(X) 7Ox3—2+1x§+2x3—2+4x3—2

_3 18 123
732 32 32 32

On notera x le nombre de points associés a chacune
des voyelles:

® Dans le sac, il y a 15 jetons au total dont 6 voyelles et 9
consonnes.

6
> la probabilité de tirer une voyelle est 5

9
e la probabilité de tirer une consonne est R

On résume la loi de la variable aléatoire X dans le tableau

ci-dessous:
k T 2-x
6 9
X= — —
PX=h)| 15 5
8
® E(X)=-
()=
8
exP(X=z)+ (2-x) P(X=21z) = s
xxg + 293><g = §
15 15 5
6r  18c 8
15 15 5
24w §
15 5
A Taide du produit en croix:
24-xx5 = 15%8
120-2 = 120
120
r=—
120
r=1

On en déduit que, dans cette expérience aléatoire, une
voyelle rapporte 1 point et une consonne rapporte 2
points.

(X) = —2P(X=-2) 4+ 1.P(X=1) + 3-P(X=3)
+5P(X=5) + 8P (X=8)
= —2x0,3+ 1x0,1 4+ 3x0,2 + 5x0,1 4+ 8x0,3
=—-0,6+0,14+0,6+0,5+ 2,4

@ @3 Voici le tableau complété:
k -2 1 3 5 8
k—E(X) -5 -2 0 2 5
[k-EX)]*| 25 4 0 4 25
P(X=k) 0,3 0,1 0,2 0,1 0,3

@ On en déduit la valeur de la variance:

V(X) = P(X¥=—2).[-2—E(X)]* + P(x=1)-[1-E(x)]’
+P(X=3)-[3-E(X)]" + P(x=5)-[5-E(X)]"

+P(x=8)-[8 - E(X)]?
— 25%0,3 + 4x0,1 + 0x0,2 + 4x0,1 + 25%0,3
—75404+0+04+75=158

1 C.20
{i—TI?a somme des gains de cette tombola est égale a:

2x50 + 10x20 + 20x10 = 100 4 200 4 200 = 500 €
@ Voici la loi de probabilité de la variable aléatoire X :

k 0 10 20 50
68 20 10 2

P(X=k)| —— = = =
100 100 100 100

@ @ On calcule I'espérance de la variable aléatoire X par
la formule:
E(X) = 0-P(X=0)+10-P(X=10)420-P(X'=20)+50-P(X=50)
68 20 10 2
0x 100 + 10x 100 +20x% 100 + 50 % 100
=0+2+2+1=5
@ On calcule la variance de la variable aléatoire X a
travers la formule: ) )
V(X) = P(X=0)-[0 — E(X)]” 4+ P(X=10)-[10 — E(X)]
+P(X=20)-[20— E(X)]* + P(X=50)- [50— E(X)]*
= P(X=0)-(0 — 5)? + P(X=10)-(10 — 5)*
+P(X=20)-(20 — 5)* + P(X=50)-(50 — 5)?
68 5 20 _, 10 5 2 5
= —x(— — —x1 — x4
100 (75" + 3005 T 1015 F 10 145
=85
On en déduit 'écart-type: o(X) ~ 9,2195
~ 9,2

[c21
(1) (a) La somme des gains mis en jeu dans cette tombola
a pour valeur:
2x100 4+ 15x10 = 200 + 150 = 350 €.

@ 100 tickets d’une valeur de 10€ sont mis en vente, rap-
portant ainsi une vente de:
100x10 =1000€
Le bénéfice réalisé par les organisateurs de la tombola
est de:
1000 — 350 = 650 €.

@ Voici la loi de probabilité de la variable aléatoire X :

k 0 10 100
83 15 2

X=k — — —

7)( ) 100 100 100
@ @ Les gains possibles lors de la tombola sont 0, 10 et
100:
E(X) = 0xP(X=0) + 10xP(X=10) + 100xP(X=100)
83 15 2

=0+15+2=35€
@ Par définition de la variance d’une variable aléatoire,
on a:
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V(X) = P(X=0)-[0 — E(X)]” + P(X=10)-[10 — E(X)]?
+P(X=100)-[100 — E(X)]?

83 2 15 2 2 2
_ﬁ'(0_3’5) +ﬁ'(10_3’5) +ﬁ'(100_3’5)
_8 oz, 15 2, 2 2
= 100( 3,5)" + 100><6,5 + 100x96,5
= 202,75

On en déduit ’écart-type de la variable aléatoire X :
o(X) =V ~ 14,239 ~ 14,24

n a l’arbre de probabilité suivante:

3
/%7/3 35
T % 2
3
n/()O7/R 35
T —% 9
3
’/%,7/3 30
T —% 15

Sur la colonne de droite est représentée le prix payé dans
chaque cas présenté par cet arbre de choix.

@ @ D’apres l'arbre de probabilité, on a:
P(SpNR) = 0,6x0,7 = 0,42

@ Les événements Sp, S, N R et S, N R sont disjoints en-
tre eux. On a I'égalité suivante: -
P(SpUR) =P(S,) + P(SnNR) + P(S.NR)

=0,6 4+ 0,2x0,7 4+ 0,2x0,7
=0,6+0,14+0,14 = 0,88
@ @ D’apres 'arbre de probabilité présenté a la question
@, la variable aléatoire X prend 4 valeurs distinctes:
15 ; 20 ; 30 ; 35
On a les probabilités suivantes:
® P(X=15) = P(SrNR) =0,2x0,7 = 0,14
® P(X=20) =P(S,NR) +P(S»NR)
=0,6x0,7+0,2x0,7 = 0,42 4+ 0,14 = 0,56
® P(X=30) =P(S,NR) =0,2x0,3 =0,06
® P(X¥=35) =P(S,NR) +P(S.NR)
=0,6x0,3 +0,2x0,3 = 0,18 + 0,06 = 0,24
En résumé, on obtient le tableau ci-dessous représen-
tant la loi de probabilité de la variable aléatoire X :

k 15 20 30 35
P(X=k)| 0,14 0,56 0,06 0,24

@ La variable aléatoire X a pour espérance:
E(X)=15P (X=15)+2077 (X=20) +30P (X=30) +35P (X=35)
= 15x0,14 + 20x0,56 + 30x0,06 + 35x0,24
=21+112+1,84+84=235

ette expérience aléatoire donne l'arbre pondéré ci-

dessous:

@ @ La variable aléatoire X’ peut prendre les valeurs 0, 1
et 2.
Pour dresser la loi de probabilité de la variable aléa-
toire X', on complete 'arbre de probabilité avec:
® [a valeur associée par la variable aléatoire X a cha-
cune des branches de 'arbre;

® [a probabilité de chacune des branches.
P(w)

25

64

15
64

15
64

La loi de probabilité de la variable aléatoire X est
présentée dans le tableau ci-dessous:

k 0 1
25 30 9
PA=M & | & | @

@ L’espérance de la variable aléatoire X a pour valeur:

25 30 9 30 18 48 3
E(X)—OX@"FIX@‘FQX@—GZ—F&—GZ—Z
C.24
Voici I'arbre de probabilité complété :

02 F

09 C/—O’QG
3 \0}5M
0 073 F
;1 7/072

Cw

T W ke Ot O

M

On a mis sur la droite les prix relatifs a la question @

La colonne de droite présente le montant de la facture en
fonction des choix du client: cette colonne sera utilisée
lors de la question @

@ On a la probabilité suivante:
P(CNF)=0,1x0,3= 0,03

@ @ La variable aléatoire X prend les valeurs suivantes:
3 ;4 ;5 ; 6 ;7
@ La variable aléatoire admet le tableau suivant pour loi
de probabilité:
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k 3 4 5 6 7
P(X=k)| 002 | 003 | 023 | 027 | 045

@ La variable aléatoire X a pour espérance:
E(X)=0,02x3+0,03x4 + 0,23%x5 + 0,27x6 + 0,45%x7
=0,06+0,12 41,15+ 1,62 + 3,15 = 6,1

ici I’arbre complété :
0,1 D

08 A_:::::::::lzéii::

D
0.2 /012/ D
B=——70  0s _
D
On a la relation: B
P(BND) ="P(B)xPp(D)=0,2x0,8=0,16
@ Les événements A et B forment une partition de
I'univers. D’apres la formule des probabilités totales,
on a la relation: o
P(B) =P(AND) +P(BND)
=P(A)xPa(D) +P(B)xPp(D)
=0,8x0,9 +0,2x0,8 = 0,72 4+ 016 = 0,88
@ Par définition d’une probabilité conditionnelle, on a:

P(AND P(A)xPA(D
po() — PAND) _ P(4)<Pa(D)
P(D) P(D)
0,8x0,1 N
=1 o088 " 0,66666 ~ 0,667

@ @ On a les probabilités suivantes:
® P(X:QE)O) = P(AOE) =0,8x0,9 = 0,72
® P(X =300) = P(AND) + P(BND)
=0,8x0,1 +0,2x0,8 = 0,08 4+ 0,16 = 0,24
® P(X=350) = P(BND) = 0,2x0,2 = 0,04

La loi de probabilité de X est donnée dans le tableau
ci-dessous :

k 250 | 300 | 350
P(X=Fk)| 0,72 | 0,24 | ,04

@ L’espérance de la variable aléatoire X' a pour valeur:

E(X) = 250~P(X:250) + 300~P(X:300) + 350~P(X:350)
= 250x0,72 + 300x0,24 4+ 350% 0,04
=180+ 72 4 14 = 266

©) //,,(L&/T
0.0 —M=—— 015 _

T

M= 095

T

(2) (a) On recherche la probabilité de 'événement M NT';
en utilisant 'arbre de probabilité, on obtient :

0,99 //(LQ,L/T

PMNT)=P(M) - -Pu(T)
= 0,01x0,85 = 0,0085
On a la décomposition suivante de ’événement T :
T=(MNT)U(MNT).
Les deux éléments de cette réunion sont disjoints entre
eux; d’apres la formule des probabilités totales, on a:
P(T)=P(MNT)+P(MNT)
=P(M)-Pu(T)+P(M)- - Pyz(T)
= 0,01x0,85 + 0,99x0,05
= 0,058
@ On recherche la probabilité Pr (M ):

D’apres la définition des probabilités conditionnelles, on

' P(MNT)
Pr(M)= ——=
00 ="
D’apres les résultats de la question @:
0,0085
=00~ 0,147

@ @ Notons que X la variable aléatoire associant & un an-
imal le coiit a engager; son espérance a pour valeur:
EXx) = 0><73(X20) +100><7?(X=100) +1 OOOXP(le OOO)
= 0x0,9405 + 100x0,0580 4+ 1 000x0,0015 = 7,3
@ L’espérance présente montre qu’en moyenne 1’éleveur
dépensera 7,3€ par béte; ainsi, pour 200 bétes, il

pourra espérer dépenser :
200x7,3 = 1460 €.

(1) (a) Voici 'arbre complété :
006

R VR
M

—— 09u  _
0]

0.26 /OJWO
K 0914  _
0

@ D’apres la définition des probabilités conditionnelles,
on a:

® pM(o) =

0.4

P(MNO)
P(M)
P(MNO)
0,74
P(MNO) = 0,006x0,74

P(MNO) = 0,00444

0,006 =

® 75{(())3: 73;52;33)
P(KNO)
0,086 = 035

P(KNO) = 0,086x0,26

P(KHO) = 0,02236
L’étude  portant sur les médecins et les
kinésithérapeutes, les événements M et K forment
une partition de I'univers d’étude.
D’apres la formule des probabilités totales, on a:
P(0) =P(ONM) + P(ONK)
= 0,00444 + 0,02236 = 0,0268
@ La probabilité demandée est “Sachant que le praticien
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pratique l'ostéopathie, quelle est la probabilité que ce
soit un kinésithérapeute”: c’est la probabilité condi-
tionnelle Pp (K
Par la définition des probabilités conditionnelles, on a :
P(ONK)  0,02236
Pr(K) = =2 ~ 0,8343 =~ 0,83

o(K) P(O) 00268

@ @ Voici I'arbre de probabilité avec indiqué a droite le
prix des consultations pour chaque événement :

/JW 40

0.74 0,994 .
9] 35

0.26 0086 9 35
K 0914
0 30

On en déduit les probabilités associées a la variable
aléatoire X :

® P(X=30) =P(KN0) =0,23764

® P(x=35) =P(MnN0) + P(KNO)
=0,73556 + 0.02236 = 0,757 92

® P(X=40) = P(MNO) = 0,004 44

k 30 35 40
P(X:k) 0,23764 | 0,75792 | 0,004 44

@ On en déduit I'espérance:
E(X) = BOXP(X:i’)O) + 35><P(X=35) + 40><73(X:40)
= 33,834

ici les différentes probabilités de choisir une urne

plutét qu’'une autre:

3 1 2 1
P(Uh) =

- 3 PU)====- ; PUs)===—

s P =5=5 i PW) ==+

@ @ Dans l'urne Uy, il y a deux boules noires sur cing

boules au total ; ainsi, la probabilité de tirer une noire

sachant qu’on est en train de tirer une boule dans

I'urne U; est (216:

PU1 (N) = g

@ L’urne U, contient trois boules noires sur un total de

cinq boules; ainsi, la probabilité de tirer une boule
noire dans 'urne Us est de:

3
PUz (N) = g
@ Pour les mémes raisons, on a:
3
PU?, (N) = g
@ Ainsi, on a I’arbre de probabilité conditionnelle suivant :
o N P(UiNN) = &
oo T pinB) - i
ol e N P(U2NN) = 1—30
U2 St
R PnB)=1
o
S S P(UsNN) = 1
ot
T P(UsNB) = 2

@ Les événements Uy, Us, Us sont disjoints entre eux et for-
ment & eux trois I’ensemble des possibilités, on a d’apres
la formule des probabilités totales:

P(N)=P{UiNN)+PUNN)+P(UsNN)
. 3 1.2 9 6_17
15 10 5 30 30 30 30

@ On considere la variable X' aléatoire qui associe & la boule
tirée le gain obtenu. On a:
® {X:E)}:N; on en déduit:
17
P(x=5) = P(N) = 1T
¢ {X=0}=R; on en déduit:

P(X=0) = P(R) = %

Cette variable aléatoire a pour espérance:

B(X) = 5xP(X=5) + 0xP(¥=0) = 5x 5| ~28

@ L’arbre de probabilité conditionnelle nous permet
d’obtenir rapidement les probabilités suivantes:

e o 79 63
P(E1N Ea) = P (k) xPg(E2) = 8720~ 160
- o T 1T
® = Er
PELNE,) = P(E)xPg(Ba) = g%55 = 765
1 1 1
P(E1NEy) = P(E1)xPg, (Ea) = 8720 ~ 160
o S 119 19
o = 8720
P(E1NEz) = P(E1)xPr, (B2) = gx 55 = 165
La variable aléatoire peut prendre les trois valeurs 0, 1,
2;o0na:
1
¢ {¥Y=0} =FE\NE, — PX=0)= 160

¢ {X¥=1} = (E1NEy)U(E1NEy) )
= P(x=1) = 19 +9= 82 1

160 ' 160 160 80
o {¥Y=2} =FE\NE, = P(X:2):%
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