Premiére Spécialité - Chapitre 4

(1) La fonction f admet pour fonction dérivée:
f'(x) =5x2x+2x14+0
=10x + 2
@ La fonction g admet pour fonction dérivée:
g'(x) = 3x4a® —5x1+0
=123 -5
@ La fonction h admet pour fonction dérivée:
R (x) =0—3x2x
= —6x
@ La fonction j admet pour fonction dérivée:
J'(z) =3x2c—1+40
=6z —1

a fonction f est une fonction polynéme qui admet pour
dérivée :
f'(z) = (52*) +3-(22) =140
=52t +62—1
@ La fonction f est une fonction polynomiale qui admet
pour dérivée:
f(z) =2:(7-2%) — (22) =240

=14-25 — 2.2 — 2
[C3)
a fonction dérivée de la fonction f est:
fi(@) =2
On en déduit la valeur du nombre dérivé de la fonction
fenl:
(1) =2
@ La fonction dérivée de la fonction g est:
g'(x) =-3
On en déduit la valeur du nombre dérivé de la fonction
genl:
g'(1)=-3

@ La fonction dérivée de la fonction & est:
K (x) = 42 + 22
On en déduit la valeur du nombre dérivé de la fonction
kenl:
E(1)=4x13+2x1=4+2=6
@ La fonction dérivée de la fonction £ est:
V'(z) = 2x4a3 — 2x32% — 8 = 82% — 622 — 8
On en déduit la valeur du nombre dérivé de la fonction

fenl:
(1) =8x13—6x1-8=8-6—-8=—6

La dérivée f de la fonction f a pour expression:
f/(x) = 7.(3.;132) _ ,.(2.33) +3x1 = 5.2 — gw +3

3 3

(1) La dérivée de la fonction f admet pour expression :
fl(x)=-34+0

@ La dérivée de la fonction g admet pour expression :
g () =4x(2z) + 0 = 8=

@ La dérivée de la fonction h a pour expression :
h(r) =2x(2x)+3=42+3

@ La dérivée de la fonction j admet pour expression :
j'(x) = 5x(3-2?) — 2x(2:2) = 15-2? — 4.z

C6
La fonction f admet pour expression:
fl(x)=34+0=3

@ La fonction g admet pour expression :
g (x)=2x+0=2x

@ La fonction h admet pour expression :
W(zx)=2x+1

@ La fonction j admet pour expression :
j'(z) = 322 +2-(2z) = 32% + 4w

C.7
Ba fonction f admet pour dérivée la fonction f’ dont
I’expression :
fl(x) =3(22) —4x1 =6z —4

@ La dérivée de la fonction g admet pour expression :
g (z) =5:(6-25) — 3-(3-2%) = 30-2° — 9-2?

(3) La fonction &’ admet pour expression :
W(x) =3x(2z)+5x1=6z+5

@ La fonction j admet pour expression :

8.3 — 2.2
jlz) = ST 7Y g2 9.3 = 8xa? — 2xa
x

La fonction j’ admet pour expression :
§'(x) = 8x(2z) — 2x1 = 16-z — 2

C.8
5%& fonction f’ a pour expression:

() =15-(32%) = 9-(2:x) +24 =4,5-22 — 182 + 24

@ La fonction f” a pour expression:
f(x) =4,5-(2) —18 =9-x — 18

C9
{1—7%& fonction dérivée de la fonction h est:

W (z) =2x2x =4z
On en déduit la valeur du nombre dérivé de la fonction
henl:
(1) =4x1
@ La fonction dérivée de la fonction j est:
J'(x) =5—3x2x = —-6x+5
On en déduit la valeur du nombre dérivé de la fonction
jenl:
j'(1) = —-6x1+5
@ La dérivée de la fonction k admet pour expression :
E(x)=—-2x(2x)+2=—42+2

@ La fonction k admet pour expression:
E(z)=3(22) —2=06z—2

C.10
Egn a les transformations algébriques suivantes:
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f@)=0Bz+11)(4—2) =120 — 32> +44 — 11z
=322 +x+44

Cette expression de la fonction sous la forme d’une

somme permet d’obtenir facilement l’expression de sa

fonction dérivée:

Ainsi, la dérivée de la fonction f est:
f(x)=-3x224+1=-6x+1

@ On a le développement suivant :

g(x)=(r+1)2x—4) =222 — 42 +22—4
=222 - 20— 4

L’expression de la fonction g sous la forme d’une ex-

pression permet d’obtenir facilement ’expression de sa

dérivée:
g (x)=4z—-2
fonction f a pour expression:
f(x) = 3xa?

Ainsi, la fonction f/ admet pour expression :
f'(x) =3%x(2z) =6x

@ La fonction g a pour expression :

9() 0= xaf

12t T2
Ainsi, la fonction ¢’ admet pour expression :

1 1
/ _ 9 — 2.5
g(z) = 5x(62%) =2

@ La fonction h a pour expression :

h(z) = 4\/x = 4x\/x

Ainsi, la fonction k' admet pour expression :
1

W(x) =4x —= = —
AV \/;:
@ La fonction j a pour expression :

. NZEE

= — = — X
j2) = =3 Va

Ainsi, la fonction j admet pour expression :

@ La fonction k a pour expression :

1
ko) =5, =35

Ainsi, la fonction &’ admet pour expression :

)= 3x(~5) = 53

27\ g2 272

@ La fonction ¢ a pour expression :

(z)=——=—-2x—
(@) =~ -
Ainsi, la fonction ¢ admet pour expression :
) 1 2
0@ =-2x(~3) = 7
fonction f’ dérivée de la fonction f admet pour ex-
pression :
1, 1 -1 (2%)-1‘2 —1-2.23
f/(x) = E-x — (_?)_21; — ? — 1‘2 = x2

@ La fonction f’ dérivée de la fonction f admet pour ex-
pression :

1 22 (2x)a? 1
f@=1+2a+(—) =5+ -
24223 -1 - 223 + 22 -1
2 - 2

€T x

@ La fonction f’ dérivée de la fonction f admet pour ex-

pression :
[ JEP S S ) R CAYET) B S VRS

2T 2\/x oz 24z

C.13)
On a:
1

f’(x)zl—l—(—ﬁ):l—i

22

On peut également obtenir I’expression suivante:

x? —1

2 1
g (x)==32%— —— =222 —

1
3 2/z 2/
On peut également obtenir I’expression suivante :
_ 422z —1
= 72.\/;
@ On a: 1 5
=3 ——= —2x42° =
2/ 2/
On peut également obtenir I’expression suivante:
_ 3-162%\/x
= 72.\/;

@ On a la simplification :

— 823

3 1

= — — — = — :2 —

i(@) r T T T
On a: 1 5
i’ = )| —— —_
J'(w) =2 ( x2> x?

@ Pour f(x)=z—2+/x, on a:

1 1
f’(:z:):l—Qx—:lf—:lfﬁ
2z Vv T
1
@ La fonction dérivée de g(x)=2x— est:
x

@ Soit h(z)= _—5+\/;, la fonction dérivée de h est:
x

h'(x):—5x(_i) LI

t——===S+—=
22/ oz 2 2\/z
5 \/5_10+x\/5_10+x\/5

T2 T 2p T 222 212 212

@ On considere la fonction k définie par:
Sa fonction dérivée est:

k(x):foE.

C.15
{i—TI?a dérivée de la fonction f a pour expression:
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1 1 2+ 1
ro=i- () =te =

T
@ La fonction g admet pour expression :

g(z) = 2/z = 2x /=

Ainsi, sa dérlvee g’ admet pour expression :

z) = 2x ——=
g'(z) \/ /s

@ La fonction h admet pour exprebblon
3

hiz) == —2. x—3><7—2><\[
x

Ainsi, sa dérivée h' admet pour expression :
1 1

K(z) = 3><(——> ) BN
2 2\/; 22 \/;;

3\/ x? -3 x—xQ__?)\/;—&—mQ

x2\f 22\/x 22\/z 22\/x
La fonction j admet pour expression :

@

1
jlx) =223 + = =2xa3 + 2x—
T T

Ainsi, sa dérivée 7/ admet pour expression:

1 2
: _ 2 2
j’(a:)—2><(3m)—|—2><(—x2) 6-x >
62t 2 6a'—2
TR 2T T gz

fonction f admet la fonction f’ pour dérivée dont

I’expression est :
1 1 1 1
N R S . S

9 \/ 2 9 \[ -
@ La fonctlon g admet pour eXpI“ebblOIl
7+2\/5_3><f+2><\f
La fonction ¢’ admet pour expresmon:
-3 1
g’(a;):3><< )—|—2><

NI
_ —3[ x? _ @ 2_3\/x
x2- \/ 22z 22\/z

Il est également possible d’exprimer la fonction ¢’ de la

manieére suivante:
0 )735273\/57 (x2—3\/;)~\/57x2- 33—3-(\/;)2
O O W

x2~\/>73'x B J;-(m-\[—3) _ x'ff3

- - 3
x
@ La fonction h admet pour expression :
3 1
h(z) =523 — = =5xa3 —3x—
T T

La fonction A’ admet pour expression :
1 3
B (z) = 5% (322) — 3x (_7) =150 +

152t 3 152t 43
T TET T e
La fonction dérivée f’ de la fonction f admet pour
expression :

F1(w) = 5:(30%) -

@ On en déduit le nombre dérivé en 2 de la fonction f:

3 3
5(23:) +1= §~x2 —3z+1

f/(2):%><2273><2+1:676+1:1

@ @ Le point de € ayant pour abscisse 2 a pour coor-
données (2; f(2)).
Déterminons 'image du nombre 2 par la fonction f:

1 3
f(2):§><23—§><22+2+1:4—6+2+1:1

Ainsi, le point A a pour coordonnées A(2;1).

@ La formule donnant ’équation réduite d’une tangente
permet d’obtenir 'équation réduite de la tangente (T°) :

y=1"2)-(z-2)+£(2)
y=1(x—2)+1
y=x—2+1
y=z—1

@ Voici la représentation des deux courbes de ces fonctions
a I’aide d’une calculatrice:

(1) (a) La fonction f’ admet pour expression :
f(z) = —§~(3~12) -3022)+1=-222-62+1

@ Le nombre dérivé de la fonction f en —3 a pour valeur:
f(=3)=—-2(=32-6(-3)+1=-18+18+1=1
@ @ La courbe €7 admet un seul point ayant —3 pour
abscisse. celui-ci a pour coordonnées: (—3; f(—3))
Pour donner ses coordonnées, déterminons I'image du
nombre —3 par la fonction f:

f(=8) = =2(=3)" = 3(=3) + (=3) + 10

=18-27T-3+10= -2
Le point A a pour coordonnées: A(—3;—-2)
@ D’apres la formule donnant I’équation réduite de la
tangente a une courbe, on a ’équation réduite de la
tangente (T') au point d’abscisse —3:

y=1'(=3)[z = (=3)] + f(-3)
y=1(z+3)+(-2)

y=x+3—-2
y=x+1
@ Voici la représentation obtenue a l’aide d’une calcula-

trice:

C.19
La fonction f’ dérivée de la fonction f admet

I’expression :
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1
() = 75'3%2 — 2z + g = f;-xz — 2.z + g

\ :’
@ Le nombre dérivé de la fonction f au point d’abscisse \ |
—2 a pour Valgur: s \ > ™~ |
F(-2) =~ (-2 2(-2) 4 YA
N
T2 2 2 2 f
@ @ L’imilge du nombre 2 pag la fonction f a pour valeur: \ II
J(=2) = =5:(=2)° = (<202 + 5 (=2) +2 |
1 B I I P LY
= —5x(-8)=4-5+2=4-4-5+2=-3 \ |
Ainsi, le point de coordonnées (—2;—3) est le point |
de contact de la tangente a la courbe . = \
La formule donnant ’équation réduite de la tangente /
a une courbe permet d’obtenir I’équation réduite de la /
tangente (T): =2 /
y=f"(=2)[z - (-2)] + f(-2)
1
y=5(@+2)-3 @
y = lx +1-3 @ Il semble que la droite (d) est tangente a la courbe &
? aux points d’abscisse —1 et 2.
y=5w—2 Les points d’abscisses —1 et 2 de la courbe %+ ont pour
2 !
@ On a le tracé suivant : coordonneeslz 3
4 3 2
4 ® f(-1)=ca*—a*— - +x+2
| 2 2
ST/NG :1x14—13—§x12+1+2
J) 2 2
2 1 3
| =g-l-gtl+2=-1-141+2=1
n en déduit: —1:;1)e
\\ j \\ (@) dédui 1;1)e%;
\ \ o Lot _o93_ 3, o2
2) = —x2% —2° — —x2 242
Bl bl 1(2) =5 g ¥e et
uE 1
B :7><16787§><4+2+2
\ /1 1 \ 2 2
\ p | =8—-8-6+2+2=-2
N I On en déduit: (2;-2)€%;
” ontrons que la droite asse par ces deux points:
\\ M que la d (d) passe p deux p

o y=—(-1)=1 = (—1:1)e(d)
® y=—2 = (2;-2)e(d)

Voici la représentation de la droite (d):

La droite (d) a pour coefficient directeur —1; pour mon-
trer que la droite (d) est tangente aux points d’abscisse
—1 et 2, il faut que les nombres dérivés de la fonction f
en —1 et 2 vaille —1.

La fonction f admet pour fonction dérivée la fonction f
dont 'expression est :

=223 —-322-3z+1
On a les valeurs des nombres dérivés:

® f(-1)=2(-1)°=3(-1)* = 3(-1) +1
=—2-3434+1=-1
® f/(2) =2x23 —3x2% — 3x2+ 1
=2x8—-3x4-3x2+1
=16-12-6+1= -1
On en déduit que la droite (d) est tangente & la courbe
¢y aux points d’abscisse —1 et 2.
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fonction f’ dérivée de la fonction f admet pour ex-

pression :

fllx)y=22—-6

@ La droite (d) est la tangente a la courbe % au point
d’abscisse 2.

L’image du nombre 2 par la fonction f a pour valeur:
f(2)=22-6x2+5=4—-12+5=-3

Ainsi, la droite (d) doit passer par le point de coordon-

nées (2;—-3)

Le nombre dérivé de la fonction f en 2 a pour valeur:
f(2)=2x2—-6=-2

Ainsi, la droite (d) a son expression de la forme:

y=—-2x+0b ol b est un nombre réel
Le couple (2;—3) doit vérifier cette équation:
—3=-2x2+D
b=-3+4
b=1

L’équation de la droite (d) est: y=-—2-z+1

(3) La droite (A) est la tangente & la courbe €} au point
d’abscisse 5.

L’image du nombre 5 par la fonction f a pour valeur:
f(5)=5%2—-6x5+5=25-30+5=0

Ainsi, la droite (d) doit passer par le point de coordon-

nées (5;0)

Le nombre dérivé de la fonction f en 2 a pour valeur:
f'(5)=2x5-6=14

Ainsi, la droite (d) a son expression de la forme:

y=4r+b

Le couple (5;0) doit vérifier cette équation:
0=4x5+Db
b=-20

L’équation de la droite (d) est: y=4-z—20
@ Les deux droites s’interceptent en un point dont ’abscisse
vérifie I’équation :
—2rx+1=42—-20
—2z—-4zx=-20-1

— 6.2z =21
—21
r=—"
—6

7

T =

2

En utilisant la droite (A), 'ordonnée du point d’abscisse

3 vaut : ;
y:4-x720:4><5720:14720176
Ainsi, le point d’intersection des droites (d) et (A) a pour

coordonnées ( g ; 76)

La fonction f est une fonction polynomiale qui ad-

met pour dérivée la fonction f’ dont I’expression est:
fl(x) =3a% —2-(22) +3

=322 —4x+3
@ On a I'image et le nombre dérivé de 1 par la fonction

I
® f(1)=13-2x12+3x1-2=1-2+3-2=0

® f/(1)=3x12—4x1+3=3—-4+3=2

La formule donnant ’équation réduite de la tangente

a une courbe permet d’obtenir ’équation réduite de la
tangente (1) a la courbe € au point d’abscisse 1:

y=f'(1)(z—1)+ f(1)
y=2(z—1)
y=2x—2
@ @ On remarque la factorisation :
x-(acz — 2.+ 1) = a:(x — 1)2
On a le tableau de signes:

x —00 0 1 +00
x - + +
(1) + +

x-(m— 1)2 — +

@ Pour étudier la position relative de la courbe € et de
la tangente (T'), résolvons l'inéquation :
flz) <22 -2
3 —2224+32x—-2<22—-2
23 —2224+32x-2-22+2<0
22 =222 4+2<0
x~(£c2 — 2+ 1) <0
D’apres la question précédente, on en déduit que cette
inéquation admet pour ensemble de solutions } —00; 0] .
On conclut ainsi:

® la courbe % est située sous la tangente (7') sur
J—o0;0];

® la courbe € est située au-dessus de la tangente (7)
sur [0;—|—oo[;

(1) (a) La fonction f est une fonction polynomiale qui ad-
met, pour dérivée:
f(x) = 2-(3-2?) —4-(2.2) + 0
=622 - 82
@ On a l'image et le nombre dérivé du nombre 1 par la
fonction f:

® f(l)=2x13—4x1?+1=2-4+1=-1
® /(1) =6x12—8x1=6—8=—2
@ La formule donnant I’équation réduite de la tangente
a une courbe permet d’obtenir ’équation réduite de la
tangente (7T'):
y=f(1)(z—1)+fQ1)
y=-2(x—1)+(-1)
y=-2x+2-1
y=-—-2x+1
@ @ On a la factorisation : )
2~x-(x2 —2-x + 1) = 2-;1:~(x - 1)
On en déduit le tableau de signes:
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v —o0 0 1 oo
2. - + +
(z—1)° + + -
20-(x —1)°| - + -

@ Pour étudier la position relative de la courbe € et de
la tangente (T'), résolvons 'inéquation :
flx) <22 -2
223 — 422 +1<
20% — 42?4+ 1+22-1<0
2.0% — 422 + 2.0 <0
2.z (22 — 2.0 +1) <0
D’apres la question précédente, on en déduit que cette

inéquation admet pour ensemble de solutions ] —00; O] .
On conclut ainsi:

—2x+1

® la courbe @} est située sous la tangente (I') sur
J o0 0]

® la courbe € est située au-dessus de la tangente (T')
sur ]foo ; 0] ;

expression de la fonction f étant donnée sous la forme

d’une somme, on en déduit facilement l’expression de sa

dérivée: 1 1 1
fl(x) = gx(3x2) — 5)((21') — 5
3,1
8 2

@ @ Le coefficient directeur de la tangente (T') & la courbe
¢y au point d’abscisse 2 est la valeur du nombre

dérivée de la fonction f en 2:
1 3 4 1

/ — 3 2 — —
f(2)—8><2 2 5=35 37 3 1
@ La droite (T') ayant pour coefficient directeur, son
équation réduite admet pour expression :
(T): y=—x+b oubeR.
L’imagelde 2 pali la fonctlion f a pour valeur:
_ 3 2
f(2)78><2 2><2 2><2+3
=1-2-14+3=1
On en déduit que le point de coordonnées A(2;3) est
un point de la courbe €% ; étant le point de contact de
la tangente (T) avec la courbe €%, on en déduit que le
point A appartient aussi & la droite (7).
Ainsi, les coordonnées du point A vérifient I’équation
réduite de la tangente (T'):
y=—-x+b
1=-2+0b
1+2=0%
b=3
Ainsi, la droite (T') admet pour équation réduite:
y=—-x+3

(¢) Voici la représentation de la droite (T):

M

By

/ .

s /b ] o rolo2 1 [

@ Les abscisses des points d’intersections de la courbe €%
et de la droite (d) vérifient I’équation:
fla) =~z +3
1 1 1

Multiplions par 8 les deux membres de cette équation :
23 —4a2? —4or4+24=-8x+24
2} —42? —4x+8x =0
-4 +42=0
x~(x2 —4-x +4) =0
En reconnaissant la seconde identité remarquable :
r(x—2)2=0

Un produit est nul si, et seulement si, au moins un de ses
facteurs est nul.
Cette équation admet pour ensemble de solution :

82{0;2}

Ainsi, la courbe €% et la droite (d) admettent deux points
d’intersection ayant pour abscisse 0 et 1. Ces deux points
d’intersection ont pour coordonnées :

A0;3) 5 B(2;1)

C.25)
® La fonction f est une fonction polynomiale qui admet
pour dérivée:
fl(x) = —1-(3-2%) +2:(2:2) =2+ 0
=322 +4x-2
¢ On a l'image et le nombre dérivé du nombre 1 par la
fonction f:

2 f(1)=-1342x12 —-2x1+1=-1+2-2+1=0
2 /(1) =-3x12+4x1—-2=-3+4-2=-1
® La formule donnant I’équation réduite de la tangente a
une courbe permet d’obtenir I’équation réduite de la tan-
gente (T'):
y=f'(1)(z—1)+f(1)
Y= 71~(x—1) +0
y=-—-x+1
¢ Etudions la différence:
fl@)—(—z+1)=(—2*+22* - 22 +1) — (—z+1)
=3 +222 -2 +14+2—-1=-234222 -2
=—z(2? —22+1) = —z-(z — 1)2

® On en déduit le tableau de signes:
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T —00 0 1 400
(z-1)° +
f(@)—(—z+1) —

® On en déduit:

e la courbe €f est située sous la tangente (T') sur
J=00;0];

2 la courbe 6} est située au-dessus de la tangente (T')
sur ]—oo ; 0] ;

Voici la représentation de la courbe %} et de la tangente (T') :

Q

3y
7
\h
7]
\
\\
N
B ) 11 y
\
:
it \ (0
\ Nl

expression de la fonction f est donnée sous la forme

d’un produit de deux facteurs u et v dont les expressions
sont :
uwx)=22-32+1 ; v(@)=1-22
qui admettent les deux fonctions dérivées suivantes:
w(z)=22-3 ; V(x)=-2
La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction f’ dérivée de la fonction f:
f'(@) = u'(z)-v(z) + u(z)v'(z)
= (22 —3)-(1 — 2-2) + (2% — 3.2z + 1)-(-2)
=2x—42%2-3+6x—2224+61x—2
= —622+ 142 -5
@ L’expression de la fonction g est donnée sous la forme
d’un produit de deux facteurs u et v dont les expressions
sont :
u(r)=—-a3+22+3 ; v(x)=22+1
qui admettent les deux fonctions dérivées suivantes :
u(z)=-322+2 ; V(x)=2=x

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction ¢’ dérivée de la fonction g:
g'(z) = ' (x)v(x) + u(z)v'(x)
= (=322 +2)(2? + 1)+ (—2® + 2.2+ 3)-22
=32t -3+ 222 +2-22* + 422 + 62
=52t + 322+ 6.2+ 2

(1) L’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
produit des fonctions u et v ou:

u(x) =2 ; ov(x)=22-1
qui admettent les fonctions dérivées:
u'(z) =52 5 V(r)=22

Ainsi, la fonction g admet pour dérivée la fonction ¢’

dont ’expression est :
f(z) = (2)v(x) + u(z) v (z) = 52t (2? — 1) + 2°-(22)
=5a2% — 52 + 220 = 7.2% — 5.2
@ L’expression de la fonction g est donnée sous la forme du
produit des fonctions u et v définies par:
wx) =222 -52+1 ; v(z)=1-2?
qui admettent pour dérivées:
u(z)=4x—-5 ; V(r)=-2=x

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction ¢’ dérivée de la fonction g:
g'(z) = (x)v(x) + u(z)-v'(x)
= (4~:17 — 5) (1 — 51:2) + (2~x2 —5x+ 1) ( — 2'z)
=4x— 4% -5+522 — 423 +10-2% — 2.2
=823+ 1522 +22 -5

[c2)

® L’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
produit des fonctions w et v définies par:

1
wx)=22-1 ; ov(x)=—
qui admettent pour dérivées:
! — 2 ’ A -
u'(z) x v'(x) =

La formule de dérivation du produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction ¢’ dérivée de la fonction f:
F'(@) = o (2)-0() + u(@)'(z)

2

2

_2-m2—(x2—1)_2~x2—x2+1 241
= S -

€T

® L’expression de la fonction g est définie par le produit

des fonctions u et v définies par:

ulx) =2—32% ; v(z)= 1

qui admettent pour dérivées:

1

u'(z) =6z ; V(x)= 2

La formule de dérivation du produit permet d’obtenir
lexpression de la fonction ¢’ dérivée de la fonction g:

g (x) =1/ (z)v(z)tu(x)v(z)= —6-3:%4—(2—3-%2)- (—%)

2 — 322

:—6— 21: =
x

—6-22 — 2 + 3-22

—6-22 — (2 — 3-x2)
2

€T

—322 -2
2

x2 T

C.29
E?’expression de la fonction f est donnée sous la forme

d’un produit de deux fonctions u et v définies par :
1

u(xr)=3—z ; wv(x)=-
qui admettent pour dérivées:
1
W@w)=-1 ; W)=
La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction f’ dérivée de la fonction f:

f'(@) = (2)-v(@) + u(z)-v'(2)

1 1 -1 3—-z
Xx+( z) x2 T 2
-z 3-z —zx—-B8-z) —z+zx-3 -3
T2 2 T 2 - x?2 T 22
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@ L’expression de la fonction g est donnée sous la forme
d’un produit de deux facteurs u et v dont les expressions
sont:

1
)=z ; v(@)=z+-—
x
qui admettent les deux fonctions dérivées suivantes:
1
u(z)=1 ; v’(x):lfﬁ
La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
I’expression de la fonction ¢’ dérivée de la fonction g:

o(@) = w@)o(e) +ul)o' (@) = 1 (a4 1) o (1- )

1 1
=r+—-—+zr——=2=2
T T

fonction f admet pour dérivée:

1 2-xx2\/x 1
fla)=2at — = .
2/ 2/ 2/ 2/
@ L’expression de la fonction g est donnée sous la forme du
produit des fonctions u et v définies par:

ue)=a ; v(z) =3

qui admettent pour dérivées:
W) =1 ; () =
2/z

La formule de dérivation du quotient permet d’obtenir
I’expression de la fonction ¢’ dérivée de la fonction g:

¢(@) = o (2)0(@) + u()v'(2) = 1-/7 + 5

2/

4w+l

x 2-\/;: T
Ve Ve e

T 3

2.z
+ =
2z 24z 2z

L’expression de la fonction g est donnée sous la forme
d’un produit de deux fonctions u et v définies par:

ulx)=22-3 ; v(z) =z

qui admettent pour dérivées:
1
u(z)=2z ; V(z)=—=
2v/z

La formule de dérivation d'un produit permet d’obtenir
I’expression de la fonction ¢’ dérivée de la fonction g:

¢(2) = u'(@)0(x) + u(@)v' (@) = 2oz + (@2 - 3)—~

2\/x
_ 2~x~\/5><2\/; n 2 -3 _ 472 n 2 -3
2/z 2/ 2z 2z

4a?42? -3 5a?-3

2/ 2/

(1) L’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
produit des deux fonctions u et v définies par:

u(x):é ; v(x):m—i—%

qui admettent pour dérivées:
1 1
u'(z) = 5 V(z)=1- =
La formule de dérivation d’un produit permet d’exprimer
Pexpression de la fonction f’ dérivée de la fonction f:

1 1 1 1
/ I !
= . . fr— —_— —_— _— 177)
f(@) =W (@)v(@) +u(@)v' (@) = ——- (a4 ) + - (1
oz 1.1 1 1 2 1 2
22 23z 23 oz 23z 2B
@ @ Déterminer I'image et le nombre dérivé de 2 par la
fonction f:
1 1 1,4 1 1 5 5
o /(2 zgﬂ(g ,):zgﬂ(, ,)::, 0 _ 0
1@ =50+3)=3G+3)=3371
2 1 1
® () =_" — _— —__=
@ L’équation réduite de la tangente (T') est obtenue par
la formule:
y=f'(a)(z—a)+ f(a)
1 5
y:fz(fo)JrZ
_ 1,15
Y R R
_ 1,25
YT YT
1 n 7
= ——. —
YT
(¢) Voici la représentation de la tangente (T'):
I S
| \[6]¢
| \[F
| [ b \
L )
1 [/ \
// = N~ \\
A 4~
gt T =
3 D L0 y

expression de la fonction f est donnée sous la forme du

produit des deux fonctions u et v définies par:

u(lz) =22-3 ; v(x)= Vv
qui admettent pour dérivées:

u(x)=2 ; J(x)= 1

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction f:

f'(@) = ' (@) v(@) +uz) v (@) = 2xVa + (22 - 3).

1
2\/x
:2vg+2w—3:2 xQ¢E+2m—3

2z 2z 2/
I n 20 -3 4x+(22-3) 6x-3
2z 2z 2z 20z
@ @ Pour déterminer 1’équation réduite de la tangente
(T') au point d’abscisse 1. Calculons 'image de 1 par
la fonction f et le nombre dérivée de la fonction f en
1:
o f(1)=(2x1-3)y/1=(2-3)x1=-1
6x1-3 6-3 3
® ! ]_ = = = —
F) 2/1  2x1 2

La tangente (T') admet pour expression :
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y=F)(e 1)+ )
y=@=1)+ (1)
3 5
V=505

(b) Tracons la courbe représentative de la tangente (7).
Pour cela considérons les deux points:

® Cousidérons M le point de (T') ayant pour abscisse

1. Les coordonnées de M sont de la forme (1;yM ):

3 b)
yM—g'mM—i
3 5
W=5 g
2
yM**g
ym = —1

Le point M a pour coordonnées (1;—1)

® Considérons N le point de (T') ayant pour abscisse
3. Les coordonnées de N sont de la forme (3;yn):

3 )
yN—i’ —5
9 5
=50
4
nyi
yn =2

Le point N a pour coordonnées (3;2)
Voici la représentation de la tangente (T'):

)

T K
)4
. /
1Av4
//
/ R
Lj
1 / 4
/
4\
//

C.34
o ® L’expression de la fonction f est donnée sous la
forme du produit des deux fonctions u et v définies
par:
wa)=z—4 ;5 @)=\

qui admettent pour dérivées:

u(xz)=1 ; v (z)=—=
’ 2/x
La formule de dérivation d’un produit permet
d’obtenir I'expression de la fonction f’:

ﬂuﬁ=w@»mm+uuwmm=1x¢5+u—4hﬁa

\/;2\/.;_’_.%—4_ 2z +sc—4
2z 2/ 2z

r—4
RAAAE VAV

22+ (r—4) 3w—4

0er 2z

® On a les deux valeurs:
B f(4)=(4—4)/4=0x2=0
3x4—-4 12—-4 8
[ / 4 = = = - = 2
7' 2\/11 2x2 4
® On en déduit 'équation réduite de la tangente (77):

y=f'(4)(z—4) + f(4)
y=2(x—4)+0

y=2x-38
® Déterminons deux points appartenant a la tangente
(Th):

B f(3)=2x3-8=6-8=—2
Le point A(3;—2) appartient & (77).
2 fd)=2x4-8=8-8=0
Le point B(4;0) appartient a (T3).

@ ® On a les deux valeurs particulieres suivantes:

2 f(1)=(1—4)y/1=—-3x1=-3
3x1-4 3-4 1
» f(1) = _iot d
Qﬁ 2 2
® On en déduit 'équation réduite de la tangente (7%):

y=f1)(-1)+fQ1)

1
y=—5@—1)+(-3)
1 1
1 5
Y=g
® Déterminons deux points appartenant a la tangente
(TQ) .
1 5 5 5

5
Le point C’(O ; —5) appartient a (73).

1 ) 1 5 6

2
Le point D(1;—3) appartient a (Ts).

Voici le tracé des deux tangentes (71) et (T5):

9
Z

j /

La fonction f est définie par le quotient des deux fonc-

tions w et v définies par:
u(z)=3x+1 ; v(z)=2x—-1
qui admettent pour dérivées les fonctions:
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u(z)=3 ; v(x)=2
L’expression de la fonction f’ dérivée de la fonction f est
donnée par:

) w'(z)-v(z) — u(z)-v'(2)

f(z) = =
(2) )]
:6-x—3—6~x—2_ -5

2x—-1)2  (22-1)2

32— 1) — (3z+1)2
(20— 1)?

L’expression de la fonction f est donnée sous la forme

du quotient des fonctions u et v telles que:
u(z) =3 ; v@)=2—-2x

qui admettent pour dérivées:
W(@)=0 ; V'(x)=-1

La formule de dérivation d’un quotient permet d’obtenir
I’expression de la fonction f’, dérivée de la fonction f:

, u'(x)v(x) —u(z)v ()  0x(2—2z)—3x(-1)
fix) = 2 = 2
(z) [v(z)] (2-2)

(2 —2)?

expression de la fonction f est donnée sous la forme du

quotient de la fonction u par la fonction v ol ces deux
fonctions sont définies par::
ux)=1 ; ov(x)=25+1
qui admettent pour dérivée:
W(x)=0 ; o'(z)=>5at

La formule de dérivation du quotient permet d’obtenir
I’expression de la fonction f’ dérivée de la fonction f:
) = W' (z)v(z) —u(z)v'(x)  O0x(2® +1) — Ix5z?

[v()]” (27 +1)°

—5zt
(2% +1)°
@ L’expression de la fonction g est définie par le quotient

des fonctions u et v:

u(z)=52x—-2 ; v(r)=3zr+1
qui admettent pour dérivée:

W(x)=5 ; V(x)=3
La fonction g admet pour dérivée la fonction g’ dont

I’expression est :
' (x)-v(x) — u(x)-v' (z)

g (x) = =

5-(3-a+1) — (52—2)-3

[v(z)]? 3z +1)°
152 +5-150+6 11
(32 +1)° (32 +1)°

La fonction f est définie par le produit des fonctions

u et v définies par:
wr)=z?+z+1 ; ov@)=22%2-1
qui admettent pour dérivée:
W(x)=22+1 ; V(x)=4=x

La formule de dérivation d’un quotient permet d’obtenir
I’expression de la fonction f’, dérivée de la fonction f:

' (z)-v(x) — u(z)-v'(z)

/ —
f (l’) [’U(l‘)]2
C 2a+1)2a22-1)— (@ +x+1)da
(222 —1)?
-~ 423 =22 +22%2 —1— 423 — 422 — 42
(2.x2 __1)2
_ —2.22 — 62— 1

(222 — 1)

’ (.39 ) la fonction f est définie par le produit des fonctions u
et v définies par:

wlx)=4 ; v(@)=2>-22+3
qui admettent pour dérivées:

u(z)=0 ; o'(x)=22x—-2

La formule de dérivation d’'un quotient permet d’obtenir
Iexpression de la fonction f’, dérivée de la fonction f:

()= ' (x)-v(x)—u(z)-v'(z) _ 0 (22 —2-243)—4-(2-2—2)
ok 23
—8x +8
(22 — 2-2 4 3)2

C.40 ) La fonction f est définie par le quotient des fonctions
u et v ou:
uz)=22-3x+1 ; v(z)=22+1
qui admettent pour dérivée:
u(r)=2x-3 ; v'(r)=2
Ainsi, la dérivée f’ de la fonction f admet pour dérivée:

u'(x)v(r) — u(z)v (x)

) —
f'x) = @
(Q-x - 3)-(2~x + 1) — (a:2 -3z + 1)~2
- (22 +1)°
_ 422 + 22 — 62 — 3 — 222 + 62 — 2 _ 222 4+ 22 — 5
- (22 +1)°  (2e+1)’

C.41
E%ur qu'un quotient soit défini, il faut que son dénomi-
nateur soit non-nul.

Etudions le polynéme z2 — 5-2 4 6. Ce polyndme admet
pour discriminant :
A=b—4dac=(-5)?—4x1x6=25-24=1

Le discriminant de ce polynéme étant strictement posi-
tif, ce polynéme admet les racines suivantes:

—b—+/A —b+ VA
r = ——— Tog = —————
2-a 2-a
_ —(=5)—1 B —(=5)+1
2x1 - 2x1
_5-—1 541
T2 T2
_ 4 6
T2 T2
=2 =3
On en déduit I’ensemble de définition de la fonction A :
Dy = ]R\{Q; 3}

@ L’expression de la fonction h est donnée sous la forme
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d’un quotient ot :
wr)=2>-2x+1 ; v(x)=2>-52+6
qui admettent pour dérivées les deux fonctions:
W(x)=22-2 ; V(r)=2x-5

La formule de dérivation d’un quotient permet d’obtenir
I’expression de la fonction h':

: u'(z)-v(z) — ufz)-v'(z)
W(z) = 5
() (@)
(2z —2)(2? =52 +6) — (2% — 2.2 + 1)(2-z — 5)

(x2 — 5+ 6)?
_ 223-102%+120—2224+102-12-(223-52%-422+102+22-5)
(22-52+6)2
~ 22® — 1227 + 222 — 12 — (2:2® — 9.2 + 12.2 — b)
(22 — 52+ 6)?
228 — 1207 + 220 — 12 - 2.2% 4 9.2 — 12.2 4+ 5)
(22 — 52+ 6)?
32?4102 -7
(22 — 5z + 6)2

(1) La fonction f est définie par:
f(x) = (2* = 32)x
L’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
produit des fonctions u et v définies par:

u(x) =22 -32 ; v(r)=x

qui admettent pour dérivée:

wW(x)=22x-3 ; v(x)= !

2\/x
La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction f':

F ()=t (@) 0(a)+ule) v (£)=(22—3) i+ (223 ——

2V
(2-2—3)-v/x-2\/x N -3 _ 2.x-(2:2—3) + 22 —3-x
2T 2T 27
4-2°2 - 62+ 2% - 32 B 522 — 9-x
2\/x 2\/x
@ L’expression de la fonction g est donnée sous la forme
d’un quotient des deux fonctions u et v définies par:

wz)=z+1 ; v(z)==

qui admettent pour dérivée:
1
W(@)=1 ; V(x)=—=
2V/x

La formule de dérivation d’un quotient permet d’obtenir
I’expression de la fonction dérivée ¢’ :

vz — (x4 1).$

u'(z)-v(z) — u(z)v'(z)
[v(@)]” (V)2

\/;_a:+1 Vrx2y/z  z+1 22 41

Wr  2/x 2r 2z 2z

2z —(x+1) z—1
. 2\/5 _ 2\/5 :x—lx
x x 2/

g'(x) =

rx—1

233\/9;

1
T

C.43

@ @ La fonction f est définie par le quotient des deux
fonctions u et v définie par:
wx)=4z+2 ; v@)=222+1+1
qui admettent pour dérivée:
W(@)=4 ; V(z)=4z+1
La formule de dérivation d’un quotient permet
d’obtenir 1’expression de la fonction f’ dérivée de la

fonction f:
)= ' (z)-v(z)—u(z)v' (z) :4(2m2+x+1)—(4x+2) (4x+1)
[v(2)]” (207 42+1)?

_ 8a?44dx+4— (162 +4x+8x+2)
B (222 4+ 2 +1)2
_8a?+4x+4—-162? — 120 -2 -8 —8x+2
B (222 + x4 1)2 (222 4z +1)2
@ On a les valeurs suivantes:
® Le nombre dérivé de la fonction f en —1 a pour

f,(z?le_ur—'&(—lﬁ —8(-1)+2 _ —8+8+2
[2(-1)2+ (1) +1]* (2-1+1)?

2 2 1

22 -1 2

® Le nombre dérivé de la fonction f en 0 a pour valeur:
_ —8x0? —8x0+2 2

"0) = =2
Jo) (2x02+0+1)> 17

® Le nombre dérivé de la fonction f en 0 a pour valeur:

2 1
fl(1>_8><(12) f8><(§>+2_ 944
2/ [2><<1)2+1+1}2 _(l+1+1)2
2) T2 272
4
Nl

I I ——

/
- -B -2 fET/TG ] p

T— ‘\\ -
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