Premiére Spécialité - Chapitre 2

a b c A
222 +5x+1 2 5 1 17
—2?4+Te+3| -1 7 3 61
22 —5x+4 1 ) 4 9
222 —4x—1 2 —4 -1 24
—x?—z—1 -1 -1 —1 -3
247 1 0 7 —28

(a) Le polynéme 3-22+5-z+2 a pour discriminant :
A=b—4dac=5"—4x3x2=25—-24=1

@ Le polynéme —x?—3-z+2 a pour discriminant :
A=b—4ac=(-3)2—4x(-1)x2=9+8=17

1
@ Le polynéme 2~:1:2—§~a?+1 a pour discriminant :

1\2 1 1 72 1-712 T
A_<—§> —axexl=g—f=g - ==

9 9 9 9

9 Le polynéme 222 —3x—2 admet pour discriminant :
A =b%—dac = (—3)% —4x2x(-2) =9+ 16 =25
On a la simplification : \/Z: \v25=5

Le discriminant étant strictement positif, cette équation
admet les deux racines suivantes:

—b— /A —b+ /A
rN = —F—"— ro = —(———

2a 2a
~ —(-3)-5 ~ —(=3)+5
T 2x2 T 2x2
-2 8
T4 T4
1 =2
T2

@ Le polynéme —4x2+122—9 admet pour discriminant :
A=b—dac=122 —4x(—4)x(—9) =144 - 144 =0

Le discriminant étant nul, on en déduit que ce polyndéme

admet une unique racine:
b 12 12 3

T 20 2x(—4) 8 2
(¢) Lexpression 3z°—4z+2 admet pour discriminant :
A =1 — dac = (—4)2 — 4x3x2 = 16 — 24 = 8

Le discriminant étant strictement négatif, ce polynéme
n’admet aucune racine.

9 Le polyndme du second degré 3x2—5zx-+6 a pour discrim-
inant:
A =0b%—dac=(—5)2 —4x3x6=25—-T72=—47<0

Le discriminant étant strictement négatif, ce polynéme
n’admet aucune racine:
S=9

@ Déterminons le discriminant du trindme 3z2—24x+48

est:
A =02 —4dac=24%2 —4x3x48 =0

Le discriminant de ce polynéme du second degré étant
nul, ce polyndéme admet une unique racine:

@ Le polynéme —2-2242z+6 admet pour discriminant :
A=b—4dac=1%—4x(—2)x6 =1+ 48 = 49
On remarque la simplification: /A =+/49=7

Le discriminant étant strictement positif, on en déduit
que ce polynéme admet les deux racines:

 —b—/A b+ y/A
= 2-a 2= 2-a
17 147
C2x(=2) ©2x(=2)
-8 6
T4 T4
=2 3
T2

C.5
g%e discriminant du polynoéme z242x—15 est:
A =b? — 4ac = 2% — 4x1x(—15) = 64

On a la simplification : \/K =1/64=28

Le discriminant est strictement positif; ce polynéme ad-

met les deux racines:
_—b+V/A

—b—+/A

Xr = — )

2a 2a
. —2-8 2438
2 2
=-5 =3

@ Le discriminant du polynéme 322 —5x47 est:
A =b%—4ac=(—5)? —4x3xT7 =25 —84 = —59

Le discriminant étant strictement négatif, le polynéme
322 —5x+7 n’admet aucune racine.

C6
{E—Y%e discriminant du polynéme —2-z2—5-z—3 a pour
valeur : )
A=b—dac=(-5)" —4x(-2)x(-3) =25-24=1
On a la simplification : \/E = \/I =1
Le discriminant étant strictement positif, on en déduit
les deux racines du polynome :

—b—+/A —b+ VA
= 2-a vz = 2-a
_ —(=5) -1 = (=5)+1
2x(-2) 2x(—2)
4 6
T4 T4
=-1 3
)
On en déduit que les racines de ce polynéme sont :
—g et —1.
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@ Le polynéme 2-z2+5-2+2 admet pour discriminant :
A=b—4dac=5"—4x2x2=25-16=9
On a la simplification : \/E = \/§ =3

Le discriminant étant strictement positif, on en déduit
les deux racines du polyndme:

—b—+/A —b++/A
= — Tg = ——————
2-a 2-a
_ —5-3 _ —5+3
T 2x2 o 2x2
-8 =2
4 4
= -2 1
)
. 1
Les solutions sont: —2 ou —5

o Le discriminant de ce polyndéme a pour valeur:
2
A =b?—4ac=12 —4><§><(—3) =1+8=9
On a la simplification: \/Z = \/§ =3

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines:

—b—+/A —b—+/A
r = ——- X9 = ————
2-a 2-a
-1-3  —1+3
= 2 = 2
2X — 2X —
3 3
4 2
-4 4
3 3
3 3
* *
=-3 3
)

2
Le polyndéme g-x2—|—x—3 admet pour ensemble de

racines:

S (s

@ Le discriminant de ce polynéme a pour valeur:

112 121
— b2 _4.q. = | —— — — — R —
A=b"—4ac ( 3) Ax(=2)x(-1) 9 8
121 72 49

9 * 9 9
/4
On a la simplification : \/Z = 59 = g

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines:

—b— /A —b++/A
Tr, = To =
2-a 2-a
11 7 11 7
(-3)-3 (3)+3
2x(-2) 2x(=2)
1 7 1 7
_3 3 _ 3 '3
2x(—2) 2x(—2)
4 18
__ 3 _ 3
2x(-2) 2x(—2)
4 1 6
| -4
_ ! __3
! T2

11
Le polynéme 72~x273~x71 admet pour ensemble de

racines:

- (33

@ Le discriminant de ce polynéme a pour valeur:
2
A=V —4ac= (_3)2_4X3X§ =9-4x2=9-8=1

On a la simplification : \/K = \ﬁ =1

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines:

—b— /A —b+ /A
rN = — Ty = —(——
2-a 2-a
—(-3)-1 _—(=3)+1
- 2x3 - 2x3
3-1 341
T 6 T 6
2 4
"6 6
1 2
3 ~3

2
Le polynéme 3~x2—3~m+§ admet pour ensemble de

racines:

1 2
O
33
C.8)
2 5 5 L
@ Le polynéme ?x — gzz: — — admet pour discriminant :

vt (Y ()

25
93797979
Le discriminant étant strictement positif, on en déduit
que ce polynéme admet deux racines.

On a la simplification : \/E = \/? = \/‘49 = g
9

Les deux racines de ce polynoéme sont :

8§ 25 24 49
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L’ensemble des solutions de I’équation est :
1)
= G

1 2
@ Le polynoéme —i'mQ — gx + 5 admet pour discriminant :

sey-tmes (B ()

_ 16,8 16 20 36
25 10 25 25 25

Le discriminant étant strictement positif, on en déduit
que ce polynéme admet deux racines.

On a la simplification : \/Z =4/ % = 7';’§ = g

Les deux racines de ce polynéme sont :

—b— /A —b+ /A
r=——— r9g = ———
2-a 2-a
46 4.6
2x(~3) 2x(~3)
2 10
__5 _ 5
—1 —1
2 S
"5

L’ensemble des solutions de I’équation est :

S
[co)

® La réponse @ est fausse:

—2)3 -8
_ 3) + (2?4 3x(-2) =~ +4-6
841218

2
=-#0
3 3 7
Le nombre —2 n’est pas une solution de I’équation.
® On a la factorisation suivante:

x 1
——+2*+3z= —f~:17~(x2 -3z - 9)

3 3
Ainsi, I’équation proposée se traduit par une équation-
produit :

3
—%+x2+3-x:0

1
— gx(mz —3x— 9) =0
Un produit est nul si, et seulement si, au moins un de ses
facteurs est nul.

1
—Zx=0
3%

rx=0

22 —32x—-9=0

Le nombre 0 n’est pas une racine du second facteur. Etu-
dions le nombre de racines du polynéme définissant le
second facteur. Pour cela, regardons le signe de son dis-
criminant :

A=b%—4ac=(-3)%—4xI1x(-9) =9+36=45>0
Son discriminant étant strictement positif, on en déduit
que ce polynéme admet deux racines distinctes.

Ces deux racines étant distinctes de 0, au total I’équation
de I’énoncé admet trois solutions distinctes.

Ainsi, la réponse exacte est @

C.10
Egn considere un polyndéme du second degré dont le dis-
criminant est strictement positif:

@ Calculer la somme des racines:

—b—\/Z+—b+\/E
2a

2a

(VA (e VA) Ly

xr1+ a9 =

2a 2a a
@ Calculons le produit des racines de ce polynome:

—b—\/ZX—bJr\/Z

r1-Tg =

2a 2a
(- vB) (b +VA) —(VA+b)(VA-Y)
- 4a? - 4a?
- (A - b2> —[(v* = 4ac) —v?]  —(—4ac)
- 4q2 - 4q2 T 4a?
_dac ¢
T 402 a
@ @ On remarque facilement que 2 est une racine de ce
polynéme :

222 + 42 — 16 =xx22+4%x2—-16=8+8—-16=0
® Déterminons la seconde racine en utilisant la somme
des racines:

{)31+:172:—5
4
2—'—1‘2:—5
1'2:—2—2
1’2:74

Il est facile de vérifier que 2(z—2)(x+4) est la forme
factorisée de ce polynome.

® ]| est également possible de déterminer la seconde
racine en utilisant la valeur du produit des racines:

Cc
T1-Tg = E
—16
22 = 5
-8
T2 =5
T = —4

Par cette méthode, on trouve également la méme
valeur pour cette seconde racine.

@ En lien avec la question @ et en notant x1 et xo les
deux racines de ce polyndéme, on a les relations suiv-
antes sur les coeflicients de ce polynome:
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b b
1+ 29 = —— 3=— {—3a:b
0 <= ¢ ‘<=
c c —10a = ¢
T1Ty = — —-10 = —
a a
En choisissant 1 pour valeur de a, le polynéme recher-
ché est:
22 —3x—-10
Facultatif:

Ce polynéme du second degré a pour valeur:

A =0b? —4ac = (=3)? —4x1x(—10) = 9 + 40 = 49
Le discriminant étant strictement positif, ce polyndéme
admet les deux racines:

b /A b+ VA
T = —— T = ————
2-a 2-a
e (=3 +7
- 2x1 - 2x1
_ 4 _10
2 2
Les deux racines sont: —2 ; b.

éterminons le discriminant de ce polynome:

A =0b%—4ac=(-3)2 —4x3x(—6) =9+ 72
On a la simplification: \/Z =+481=9

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines suivantes:

—b— /A —b+ /A
rN=—F= " ro = —(——
2-a 2-a
—(-3)-9 —(=3)+9
2x3 - 2x3
~3-9 349
T 6 T 6
-6 12
T 6 T 6
=-1 =2

Ainsi, on obtient la forme factorisée :
32 —3x—-6=3[z—(-1)](z—-2) =3-(z+1)(z—2)
@ Etudions le discriminant du polynéme 2-22+12-2+18:
A=0b%—4ac=122 —4x2x18 =144 — 144 =0
Le discriminant étant nul, le polynéme admet une unique

racine dont la valeur est:
b 12 12

e Taxaz . a8

Ainsi, ce polynéme admet la forme factorisée:
202+ 122+ 3 = 2[z — (-3)]* = 2-(¢ + 3)°

0 Un moyen rapide était de reconnaitre l'identité re-

marquable connue depuis le college :
2242241 = (2+1)°
® Sinon, on factorise avec les nouveaux outils:
L’expression —4224122—9 a pour discriminant :
A= —4ac=2%2—-4xIlxl=4-4=0
On a la factorisation :

x2+2-x+1—1-(a:+i)2— («+1)°
B 2x1/)

@ L’expression 3x2—4x+2 a pour discriminant :
A=b—4ac=(-4)? —4x3x2=16—-24 = -8

Le discriminant étant strictement négatif, cette expres-
sion n’admet pas de racine: elle ne peut se factoriser en
produit de facteurs de premier degré.

@ L’expression —3z244x—1 a pour discriminant :
A=0—4ac=4%—4x(-3)x(-1)=16—-12=4
On a la simplification : ﬂ =2
Le discriminant étant strictement positif, cette expres-
sion admet les deux racines suivantes:

b—/A _—b+V/A
= 2a 2= 2a
42 442
- 2x(-3) - 2x(-3)
_ —6 =2
] T 6
=1 1
"3

On a la factorisation suivante1 :
— 32 +4x - 1= (—3)(3:— §>($_ 1)

= (—31:+ 1) (x— 1)

C.13
g% polynéme 8z2—24x+18 admet pour discriminant :
A=0b>—4ac=(-24)? - 4x8x18 =576 — 576 = 0

Le discriminant étant nul, ce polynéme admet une unique
solution :
b -24 24 3

2 2x8 16 2
Ce polynéme admet la factorisation suivante:

3\ 2 3.2
8x2—24m+18:8(x—§> :2><22><(x—§)

=2f2t(e )] =2 lx (o 3)]
=220 - 2><g)2 —2(20 - 3)°

@ Le polynéme 3z2+x+1 admet le discriminant suivant :
A=V —4dac=1>-4x3x1=1-12=—11

Le discriminant étant strictement négatif, on ne déduit
que ce polynéme n’admet pas de forme factorisée.

@ Le polynéme —4z24x+3 admet le discriminant suivant :
A=0b%—4ac=1%—4x(—4)x3=1+48 =49
On a la simplification suivante: \/Z: \/49="17

Le discriminant étant strictement positif, ce polyndéme
admet les deux racines suivantes:

—b— /A —b+ /A

e 2a 2= 2a

17 147

©2x(—4) ©2x(—4)
-3 6
=8 -8
—1 B
T4

On a la factorisation suivante:
—4dx? 4+ +3= —4[x— (—1)](33—1)

= —4(x—|—2)(x—1) = [4(%—&-%)}(1—%)

I
—~
N
8
_|_
w
~—~
—~
—
|
8
~—
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polyndme 6-2%—7-z—3 admet pour discriminant :

A=b—dac=(-T)2—-4x6x(-3) =49+ 72 =121
On a la simplification: \/Z =+4/121=11

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines:

—b—+/A ~b—/A
r1 = To =
2-a 2-a

(-1 -1 (-7 +11
N 2% 6 - 2% 6
711 T+ 11
12 12
-4 18

T 12 T 12
1 3

] T2

Ce polyndéme admet pour forme factorisée :
622 —7x—3= a~(:c — zl) (:L' — 12)

1 3 1 3
ol (e = e
= (31‘ + 1) (Q-x - 3)
@ Le polynéme 4-z2+12-2+9 admet pour discriminant :
A=0b%—4ac=122 —4x4x9 =144 — 144 =0

Le discriminant étant nul, ce polynéme admet pour forme
factorisée:

2-a 2x4

O R )

= [2(a+ g)r = (2~a:+3)2

expression 4x%+42—5 est un polyndme du second de-

gré admettant pour discriminant :

A =b? — dac = 4% — 4x4x(—5) = 96

On remarque que: \/E: \/9> = 16x6 = 4\/6

Il admet les deux racines suivantes:

—b—+/A —b+ /A
T = —— Ty = ——————
2a 2a
_ —4-46 4446
- 2x4 - 2x4
_1+46 . 1-46
- 2 N 2
Ce polynome du second degré admet pour forme fac-
torisée :
1-— 1
4:172+41:75:4<:E+ 2\/6)<x+1+ +2\/6)

= (22 +1—/6) (22 +1+/6)

@ Le polynéme z2—2x—4 du second degré admet pour dis-
criminant :
A =b>—dac=(-2)% —4x1x(—4) =4+ 16 = 20

On remarque que: \/E = \/% = 4x5 = 2\/5

Ainsi, il admet les deux racines suivantes:

N  —b—/A —b+ /A
T R
_—(-2)-2v5 _ (=2 +2V5
2 2

Ce polynéme admet la forme factorisée:

22— 2 —4=(z—1++/5)(z—1-1/5)

o Le polynéme —2-22—3-2+5 admet pour discriminant :
A= —dea-c = (=3)° = 4x(=2)x5 = 9+ 40 = 49
On a la simplification: \/Z =v49=7

Le discriminant de ce polynéme du second degré étant
strictement positif, on en déduit les deux racines suiv-

antes:
—b—+/A —b+ /A
xr = —————- XrTg = —————
2-a 2-a
_ —(=3)—71 _ —(=3)+7
- 2x(=2) 2x(=2)
_3-7 3+
T4 T4
_—4 _ 10
T4 T4
=1 5
T2

On en déduit la forme factorisée du polynoéme:
5
~2a% —3a+5=-2(v+ ) (1)

=—(22+5)(z—1) = (22+5)(1 -z

(2) (a) La bonne réponse est <x+g> (1-z):

Car:
—222 -3z +5= (2-IE+5)(1 —a:)
%-(—2%2 -3z +5) = %(Qx +5)(1—=x)
3 5 1
—x? - 3T+ 5= {5(2-:5 + 5)} (1—-=)
3 5 5
ot Sat g = (k) -a)
@ La bonne réponse est (20x+5) (Qfx) :
Car:
222 -3 +5= (2~w+5)(1 —x)
222 -3z +5+ (1—3:) = (2-33+5)(1 —:I:) + (1 —:v)
—22?=3x+5+(1—2)=[(22+5)+1](1—2)
—222 -32+4+5+ (1—2) = (22+6)(1 —x)
@ La bonne réponse est (2~:1:+7)-33:

Car de la factorisation:
—222-3z+5= (2-x+5)(1 —m)

On en déduit:
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herchons les racines de z%+3z+4

L’étude du discriminant donne:
A=0b%—4ac=3% - 4x1xd=-7<0

Le discriminant de ce polynéme est strictement négatif;
il n’admet aucune racine.

Le coefficient du terme de degré 2 est positif.

Voici le tableau de signes:

x —00 “+00

22 +3z+4 +

@ Cherchons les racines de 4224+32—10.
L’étude du discriminant donne:
A =b? — dac = 3% — 4x4x(—10) = 169 > 0
On a la simplification : \/Z = \/@ =13

Les racines de ce polyndéme sont :

—b—+/A —b++/A
r=——— XTo = ————
2a 2
_ —3-13 _ —3+13
8 8
=_2 5
T4

Le coefficient du terme de degré 2 est positif.

Voici le tableau de signes:

x —0oQ

da?3c-10]  + 0 - ¥

@ Cherchons les racines de 4z2—162+16.
L’étude du discriminant donne:
A =b% —4ac = (—16)? —4x4x16 =0

Ce polyndme est nul; il admet une unique racine:
xo = - = —— = 2
Le coefficient du terme de degré 2 est positif.

Voici le tableau de signes:

x —00 2 +00

422 —162+16 + (b +

polynome 3z2+4z—4 admet pour discriminant :

A =b%—4ac=4%—4x3x(—4) = 16 + 48 = 64
On a la simplification : \/Z =14/64=28

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines suivantes:

—b— /A —b+ VA
ry = —F Tog = —F——
2-a 2-a
—4-38 _ —4438
T 2x3 T 92x3
_ 12 _4
6 6
- _9 72
3

Le coefficient du terme du second degré étant strictement
positif, on en déduit le tableau de signes suivant :

T —00 -2 - +o00

322 + 4z — 4 + - +

@ Le polynéme —4x2+2x+6 admet pour discriminant :
A =0b%—4ac=2%—4x(—4)x6 =4+ 96 = 100

On a la simplification : \/E =+/100 =10

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines suivantes:

—b— /A —b+ VA
e 2-a 2= 2-a
-2-10 -2+10
T 2x(—4) T 2x(—4)
12 8
== =5
3 =-1
T2
x —00 -1 % +00
—42% + 2z +6 - + -

C.19
é—ﬁ?e polynome 2-22+9-2+10 admet pour discriminant :
A=b—4ac=9%—4x2x10=81-80=1

Le discriminant étant strictement positif, on a les deux
racines suivantes:

—b—+/A —b— /A
Tl = Ty =

2-a 2-a
_-9-1 _ —9+1
T 2x2 T 2x2
_—10 -8
T4 T4
5 =2
T2

Le signe du coefficient du second degré étant strictement
négatif, on obtient le tableau de signes:

T —00 f% —2 400

2-22492+10 + - +

@ Le polynéme 12x2—312+20 admet pour discriminant :

A =0 —dac=(-31)" - 4x12x20 = 961 — 960 = 1

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines suivantes:

—b— /A —b+ /A
r] = ———— Tg = ————
2-a 2-a
(=31 -1 (=31 +1
2x12 T 2x12
o 31-1 _31+1
A4 A
30 32
T T
5 4
T4 ~3

5
En remarquant que 1 < —, on a le tableau de signes:

ga
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ot

O~
+
8

T —00

1222-31420 + - +

@ Cherchons les racines de —5z2—3x—1.
Le calcul du discriminant donne:
A =b% —dac = (—3)% —4x(=5)x(-1) = -11 <0

Le discriminant est strictement négatif; ce polyndome
n’admet aucune racine.

Le coefficient du terme de coefficient 2 est négatif.

Voici le tableau de signes:

x —00 —+00

—5z2—-3zx—1 —

polynéme z?—x—2 a pour discriminant :

A=b—4ac=(-1)2—-4x1x(-2)=1+8=9
On a la simplification suivante: \/K = \/§ =3

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines suivantes:

—b—+/A —b+ /A
r=————" To= —(F——
2a 2a
_—(-1)-3 (-1 +3
T 92x1 T 2x1
_ 2 _4
D) )

Le coefficient du second degré étant positif, on a le
tableau de signes suivant :

T —00 -1 2 +00

r?—r—2 + — +

Ainsi, 'ensemble des solutions de cette équation est:
S = ]—1 ; 2[

@ Le polynéme —9z2+12x—4 a pour discriminant :
A=0b%—4dac=122 —4x(-9)x(—4) =144 — 144 =0

Le discriminant étant nul, ce polynéme admet une unique
racine:
b

12 12 2

T 2a 2x(=9) 18 3
Puisque le coefficient du second degré de ce polynome est

négatif, o a le tableau de signes suivant :

2
x —00 = +0oo

—9224+12x—4 — —

Ainsi, ’ensemble des solutions de cette équation est:
S=R

polyndéme —4x2+2x+2 a pour discriminant :

A=b>—4ac=2%—4x(—4)x2=4+32=36
On a la simplification suivante: \/Z =+v36=4

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines suivantes:

 —b—/A b+ V/A
= 2a 2= 2a
_ —2-6  —2+6
- 2x(—4) — 2x(—4)
-8 4
-8 -8
=1 1
)

Le coefficient du second degré étant strictement négatif,

on a le tableau de signes suivant :

1
— —— 1
T 0 2 +00

—42% 42242 — + -

Ainsi, I’ensemble des solutions de cette équation est:
1
S= {—7; 1}
2

@ Etudions le polynéme du second degré 3-z2+z+1 dont le
discriminant a pour valeur:
A=0—4ac=12—-4x3x1=1-12=—11

Le discriminant étant strictement négatif, ce polynéme
n’admet aucune racine. Le coeflicient du terme du sec-
ond degré étant strictement positif, ce polynéme admet
le tableau de signes:

x —00 —+00

3’ +a+1 +

Ainsi, I'inéquation 3-z242+1<0 admet pour ensemble
de solutions:
S=0

e Le membre de gauche est un polynéme du second degré
dont le discriminant a pour valeur:
A=V —4dac=1>—4x(-2)x3=1+24=25
On a la simplification : \/K = \/% =5

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
du second degré admet pour racines:

—b—/A b+ /A
"= 2-a 2= 2-a

 —-1-5 _—1+45

C2x(=2) C2x(—2

=6 4

T4 T4

3 =1

T2

Le coefficient du terme du second degré étant stricte-
ment négatif, le membre de gauche admet pour tableau
de signes:

T —0 -1 +00

[SI[9)

—2-2%+2+3 - + -

Ainsi, cette inéquation admet pour ensemble de solu-
tions: 3
S—] 0 ; I[U] 5 ,—|—oo[
@ Le membre de gauche est un polynéme du second degré
admettant pour discriminant :
A =0b? —4-ac=(—6)2 —4x3x(—3) = 36 + 36 = 72
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On a: ﬁ:\/%ix:\/%xﬁ:b‘\/i

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme

admet les deux racines:
C— /A b+ VA

X1 T2 =

2a 2a
_ —(=6)-6V2 _ —(=6)+6V2
N 2%3 N 2% 3
_6-61/2 _ 6+6¢/2
~ 2x3 - 2x3
_6(1-\9) _6(1+V9)
- _2UrTve

6

Le coefficient du terme du second degré étant strictement
positif, on en déduit que le membre de gauche admet
pour tableau de signes:

x —00 1—\/5 1+\/§ 400

3-2%—6-2—3 + - +

On en déduit I’ensemble des solutions de cette inéqua-
tion:

S=]—00;1-/2]U[14/2; +00]

udions le discriminant du polynéme 6-z2+z—1:

A=0b%—4dac=1%—4x6x(—1)=1+24 =25
On a la simplification : \/Z =425=5

Le discriminant étant strictement positif, on en déduit
qu’il admet deux racines dont les valeurs sont :

—b— /A —b+ /A

= 2-a 2= 2-a

_—1-5 _—1+5

2x6 T 2%6

-6 4

T 12 T 12

1 1

T2 3

Le coefficient du terme du second degré étant strictement
positif, on a le tableau de signes ci-dessous:

&L —o0 *% % +00
6-22+x—1 + (b — ¢) +

On en déduit que I'inéquation 6-22+2—1>0 admet pour
ensemble de solution :
S
] R R
@ Le polynome —z*+z—3>0 a pour discriminant :
A=0b—4ac=1%—4x(-1)x(=3)=1-12=—11

Le discriminant étant strictement négatif et le coefficient
du terme du second degré étant négatif, ce polynéme ad-
met pour tableau de signes:

x —00 +00

—z?+z—3 —

Ainsi, 'ensemble des solutions de cette inéquation est:
S=0. (’ensemble vide)

C.24
Etudions le signe de —1022—13z+3. Le discriminant de
ce trindme vaut:
A =b% —dac = (—13)? — 4x(—10)x3
=169 + 120 =289 >0
On a la simplification suivante: \/Z: \/289=17

Le discriminant est strictement positif ; ce trin6me admet
les deux racines suivantes:

—b— /A —b++/A
= 2a 2= 2a

_13-17 13417

=20 =20

4 30

T 20 T 20

1 3

~5 T2

Le coefficient du second degré est négatif. Voici le tableau
de signes de ce trinéme:

3
z —00 -
2

T
“1022-13043) - 0+ $ _

L’équation —102%2—132+3>0 admet pour solutions, les
nombres de ’ensemble :

5=[-513]
@ Etudions le signe du facteur z2+z+1. Le discriminant
de ce trinéme est:
A=0b%—dac=1%—4x1x1=-3<0
Le discriminant est strictement négatif; ce polynoéme
n’admet aucune racine et possede le signe de son coeffi-
cient du second degré: ce trinébme est toujours positif.

Ainsi, on obtient le tableau de signes suivant :

1
T —00 3 +0o9)
3z +1 — 4
> +x+1 + +
(3z+1) (2% +2+1) - +

L’inéquation (3z+1)(z%42+1) <0 admet pour ensemble
de solutions:

S’:]—oo;—g

C.25) Etudions le trindme 222—8r+2. Son discriminant
vaut :

A =1b%—4dac = (—8)% — 4x2x2 =64 — 16 = 48
On a la simplification: /A = /48 = 4,/3.

Le discriminant de cette expression est strictement positif; ce
polynéme admet deux racines de ce trinéme du second degré

sont :
—b— /A —b+ /A
T = —F To = —(—
2a 2a
8—4/3 _8+4/3
4 B 4

=2-4/3 =243

Le coefficient du terme du second degré est positif. On obtient
le tableau de signes suivant :
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z —00 2—\/§ 2+\/§ 400

222 — 8z + 2 ¥ ¢ _ ¢ n

L’ensemble des solutions de I'inéquation sont :

§=]—0052-/3]U[2+ /3 +o0|

Les abscisses des points d’intersection des courbes €
et 6, vérifient '’équation :
f(z) =g(x)

—x2+4~z—3:gx2—5x—|—1
2 7
—x +4~x—3—(§m —5x+1>=0
2 [
- +4-x—3—§x +5x—-1=0

f%x2+9~74:0

Le membre de gauche est un polynéme de degré 2 qui admet

pour discriminant :

9
— h2 _ (lC = 2 _ | —= ) (— — — =
A=b—4dac=9 4( 2)( 4)=81-72=9

On a la simplification : \/Z: \/§:3

Le discriminant étant strictement positif, on en déduit que ce
polynéme admet les deux racines:

—b—+/A —b+ /A
rG = — " Ty = —(—
2-a 2-a
. —9-3 943
B 9 B 9
2x(~5) 2x(=3)
12 -6
=) =3
_4 _2
~3 ~3

Le coefficient du terme du second degré de 1’expression étudiée
étant strictement négatif, on en déduit le tableau de signes:

2 4
x —00 = = +o00

_g.z2+9.z_4 — + —

Voici la position relative des deux courbes ¢ et % :
® ¢ est au-dessous de €y sur I'ensemble:

J-eos 5[5+

2 4
® ¢ est au-dessus de & sur l'ensemble: } 3 ; g[

Pour déterminer la position relative des courbes € et

¢y, étudions I'inéquation ci-dessous:

f(x) = g(x)

— 222 —5x+1>622+x—4
— 222 —5x+1—-622—-x+4>0
—822—62+5>0

Le polynéme du membre de gauche est un polynéme du sec-
ond degré dont le discriminant a pour valeur:

A=b>—4ac=(—6)2—4x(—8)x5 = 36 + 160 = 196
On a la simplification : \/E: \/@: 14

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme admet

les deux racines suivantes:

—b— /A —b+ /A
T =——" Tog = ———
2-a 2-a
_(-6)-14 _(-6)+14
o 2x(=8) o 2x(=8)
614 6414
T T 16
-8 20
T —16 T
1 5
T2 T4

Le coefficient du terme du second degré étant strictement né-
gatif, on obtient le tableau de signes ci-dessous:

x —00 —= = +o00

—8-22—6-2+5 - + -

On en déduit les positions relatives des courbes € et % :

57, 11 .
® Sur } —00; _Z] U b ; +00 [, on a la comparaison:
fx)<g(x)
On en déduit que la courbe €% est au-dessous de la courbe

%,.

5 1

® Sur [71 ; 5}, on a la comparaison: f(z)>g(x)
on en déduit que la courbe € est située au-dessus de la
courbe 4.

C.28)

® Le nombre x correspondant a la longueur du segment
[AD], sa valeur est positive: x>0
Le point B appartenant au coté [AFE], on doit avoir:
2x <4.
On en déduit que I'indéterminé = appartient a I'intervalle
[0;2].

® Le rectangle ABCD a pour dimension x et 2x. Son aire
A1 a pour valeur:
A = 2x2z = 222

® Le rectangle CIF H a pour dimension 4—2x et 4—x. Son
aire Ay a pour valeur:
Ay = (4—2x)(4—x) =16 — 4z — 8z + 222

=22? — 122 + 16
¢ Ainsi, l'aire A du domaine grisé, s’exprime par :
A=A + As

=227 + (22% — 120 4 16) = 42” — 122 + 16

® Résolvons 'inéquation :

37
>
A> 1
4x2—12x+16>3z7
4x2—12x+16—¥>0
64 37
da? — 1224+ — — =— >
€T x—|—4 1 0
27

4x2—12x+Z>0

Le polynéme du membre de gauche est du second degré
et dont le discriminant a pour valeur:
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2
A= —dac=(—12)° - 4X4XZ7 =144 — 108 = 36
On a la simplification: \/Z =136=6

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines:

—b— /A —b+ /A
rN=—F= " €ro = —(—
2-a 2-a
_ —(-12) -6  —(-12)+6
B 2x4 - 2x4
126 _12+6
8 8
6 18
8 T8
3 9
! !

Le coefficient du terme du second degré étant strictement
positif, on obtient le tableau de signes:

x —00 “+00

27
da? 120+ + —~ +

]
[ [Ne}

® La valeur de z étant comprise dans 'intervalle [0 ; 2], les
solutions sont pour:

S
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